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Test ¢. 2, tloha ¢. 1

Napiste genericku triedu ComparableArrayList<E extends Comparable<E>> v nepomenovanom ba-
liku, ktora bude rozsirovat triedu ArrayList<E> z balika java.util a stcasne implementovat rozhranie
Comparable<List<E>>. Pdjde o ,vylepsenu verziu dynamickych poli navzdjom porovnatelnych prvkov —
tieto polia bude moZné porovnavat s Tubovolnym zoznamom prvkov rovnakého typu. Pri porovnévani zoznamov
sa bude pouzivat variant lexikografického usporiadania opisany niZsie.

Vasa trieda by mala poskytovat tri konsStruktory, ktoré sa budu spravat rovnako ako prislusné konstruktory
triedy ArrayList<E>:

e Konstruktor public ComparableArrayList (), ktory vytvori prazdne pole.

e Konstruktor public ComparableArraylList (int initialCapacity), ktory vytvori prazdne pole,
pricom jeho kapacitu (objem interne alokovanej paméte) nastavi podla argumentu initialCapacity.

e Konstruktor public ComparableArrayList (Collection<? extends E> c), ktory vytvori zo-
znam obsahujuici prvky zoskupenia c.

NavySe by va8a trieda mala poskytovat metdédu public int compareTo (List<E> o) realizujicu porov-
nanie danej instancie vagej triedy so zoznamom o. Toto porovnanie by sa malo diat vzhladom na lexikografické
usporiadanie na zoznamoch typu E, ktoré je definované podobnym spésobom ako prirodzené usporiadanie na re-
tazcoch typu String. Dané dva zoznamy a, b sa teda pri tomto usporiadani porovnavaji nasledovne:

(i) Ak existuje aspon jeden index i z rozmedzi oboch zoznamov taky, Ze prvok a.get (i) sa nerovna prvku
b.get (i), uvazujme najmensi taky index m. Zoznam a je potom mensi resp. vacsi ako zoznam b prave
vtedy, ked je prvok a.get (m) vzhladom na prirodzené usporiadanie na E mensi resp. vacsi ako prvok
b.get (m).

(ii) Ak takyto index neexistuje a zoznamy nie st rovnakej dizky, vyhlasi sa za vicsi v lexikografickom uspo-
riadani ten dlhsi z nich.

(731) Ak nenastane ani jeden z predchadzajucich dvoch pripadov, musia sa zoznamy rovnat.

Ak je argumentom met6édy compareTo referencia null, vyhodi sa vynimka NullPointerException. V opad-
nom pripade metdda realizuje porovnanie danej instancie triedy ComparableArrayList so zoznamom o z jej
argumentu vzhladom na vySSie opisané lexikografické usporiadanie na zoznamoch. Vystupom metody je teda
zaporné ¢islo, nula, resp. kladné &islo podla toho, ¢ je zoznam, pre ktory sa metdda vola, mensi, rovnaky,
alebo vAaGSi ako zoznam o. Volanie metdédy compareTo by nemalo sposobit Zziadnu zmenu v porovnavanych
zoznamoch.

Na testova¢ odovzdéavajte sibor ComparableArrayList. java obsahujici zdrojovy kod vasej triedy. Respek-
tujte konvencie jazyka Java a zasady objektovo orientovaného programovania. Tam, kde je to vhodné, pouzite
anotaciu @Override.

Priklad 1. Nech a je inStancia typu ComparableArrayList<Integer> reprezentujica dynamické pole
[1, 2, 3, 4, 5, 6, 71.Nech je dalej o inStancia typu LinkedList<Integer> reprezentujica zoznam
[1, 2, 3, 5, 4, 7, 6].Kedze je zoznam a vzhladom na lexikografické usporiadanie mensi ako zoznam o,
bude vystupom metoédy a.compareTo (o) zaporné celé &islo.

Priklad 2. Nech a je inStancia typu ComparableArrayList<String> reprezentujica dynamické pole
[a, bb, ccc, dddd, eeeee, ffffff]. Nech o jeinstanciatypu LinkedList<String> reprezentujica
zoznam [a, bb, ccc, dddd, eeeee]. KedZe je zoznam a vzhladom na lexikografické usporiadanie vacsi
ako zoznam o, bude vystupom metédy a.compareTo (o) kladné celé ¢islo.



