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Test ¢. 1, tloha ¢. 3

Kvadratickd forma s celo¢iselnymi koeficientmi je polyném

n n
> > aiwi

i=1 j=1

o n premennych xq,...,x,, kden € Naprei,j =1,...,n je a;; € Z; ide pritom o Specidlny polyném, kde
kazdy ¢len je stupna préave 2.

Pre tcely tejto ulohy budeme premenné indexovat od nuly a aby sme nemuseli explicitne uvidzat pocet premen-
nych n, budeme kvadraticka formu ekvivalentne chapat ako vyraz
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kde xg, z1,x2, ... st premenné, pre vietky i,j € N je a; ; € Z a iba konecne vela koeficientov a; ; je nenulovyjch.

Naprogramujte triedu QuadraticForm v nepomenovanom baliku, ktora bude reprezentovat nemodifikovatelné
kvadratické formy. Tato trieda by mala poskytovat:

e Konstruktor public QuadraticForm (), ktory vytvori kvadratickt formu so vSetkymi koeficientmi a; ;
nulovymi.

e Konstruktor public QuadraticForm(int coefficient, int i, int 3j), ktory vytvori kvad-
ratickt formu a; 7,25, kde a;; je dané argumentom coefficient a indexy ¢,j st dané argumentmi
i resp. j. VSetky koeficienty okrem a;; st teda nulové; koeficient a;;, ktory konsStruktor dostane ako
argument, moZe byt nulovy aj nenulovy. MoZete predpokladat, Ze i aj j si nezaporné.

e Konstruktor public QuadraticForm(int[][] coefficients), ktory vytvori kvadraticka formu
podla dvojrozmerného pola koeficientov coefficients. Pre vietky i, j v rozsahu pola coefficients
bude teda koeficient a;; dany hodnotou coefficients[i] [J]; tdto moZe byt nulova aj nenulova.
Pre vSetky i, j mimo rozsahu tohto pola bude koeficient a; ; nulovy.

Pole coefficients nemusi byt obdlznikového tvaru. Neskorsia zmena pola pouzitého ako argument tohto
konstruktora by nijako nemala ovplyvnit vnutorny stav vytvorenej inStancie triedy QuadraticForm.

e Metodu public int getCoefficient (int i, int 3J), ktord vrati koeficient a;; reprezentovanej
kvadratickej formy. Argumenty i a 5 mozu byt lubovolné nezaporné celé ¢isla.

e Metodu public int maximumVariableIndex (), ktord vrati najvécsie ¢islo n € N také, Ze pre nejaké
k € N je a, # 0 alebo ay ,, # 0; ide teda o najvicsie n také, Ze pri vyhodnocovani kvadratickej formy sa
netrivialnym spdsobom vyuzije hodnota premennej x,,.

V pripade, Ze neexistuje Ziadne n s uvedenou vlastnostou, bude vystupom Integer.MIN_VALUE.
e Metoédu public int evaluate (int[] values), ktord vyhodnoti reprezentovant kvadratickia formu

pre hodnoty premennych dané polom values. Pre vSetky i z rozsahu pola values sa teda values[i]
interpretuje ako hodnota premennej x;; pre vietky i mimo rozsahu pola bude z; = 0.

e Metoédupublic QuadraticForm add(QuadraticForm other), ktord vezme ako vstup dalsiu kvad-
ratickd formu other a na vystupe vrati novid inStanciu triedy QuadraticForm reprezentujicu sicet
danej kvadratickej formy s kvadratickou formou other. Sucet kvadratickych foriem pritom definujeme
beznym sposobom:
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Metoda add by nemala pozmenit vnitorny stav uz existujicich instancii triedy QuadraticForm.



Testova¢ najprv vytvori niekolko instancii vasej triedy QuadraticForm s pouZitim jej konstruktorov a me-
tody add. Nasledne bude pre tieto inStancie volat metédy getCoefficient, maximumVariableIndex
a evaluate. Chybny vystup niektorej z tychto troch metoéd tak moze poukazovat aj na chybu v niektorom
z konstruktorov, pripadne v metdéde add.

Okrem spréavnosti sa buda hodnotit aj niektoré dalsie aspekty odovzdaného riesenia — predovsetkym dodrziavanie
elementarnych zasad objektovo orientovaného programovania (hlavne principu zapuzdrenia) a reSpektovanie
konvencii jazyka Java.

Na testova¢ odovzdéavajte sibor QuadraticForm. java obsahujtci zdrojovy kod vasej triedy.



