Programovanie (1) v C/C++ 2026/27
Cvicenia 7, miniprojekt
Zavazia

Tento miniprojekt je vicsia tloha, na ktord méte viac ¢asu ako na bezné priklady z cviceni, ale mate za nu aj
viac bodov. Zacnite na nej pracovat v predstihu, nenechéavajte si ju na posledni chvilu.

Na miniprojekte pracujte samostatne, neukazujte svoj program spoluziakom a nepouzivajte nastroje umelej
inteligencie. V pripade otazok kontaktujte vyucujucich predmetu.

Studenti, ktorf maju z testu pre pokrocilych uznané cvicenia 7, budd mat uznany aj tento miniprojekt a
nemusia ho odovzdavat.

Cielom tejto ulohy je precvi¢it si rekurziu a prehladévanie s navratom. Priklad sa trochu podobé na problém
batoha, ktory bude na predaske 13. Ak zatial neméte vela skusenosti s prehladéavanim s navratom, pockajte na
tuto prednasku.

Pristroj vo fyzikalnom laboratoriu potrebuje protivahu, ktora mé rovnaka hmotnost ako analyzovana vzorka.
Tato protivaha sa zostavi z viacerych zavazi. Celkovo je v laboratériu N typov réznych zavazi s hmotnostami
al0],...,a[N — 1], pricom zavazi s hmotnostou ali] je k dispozicii b[i] kusov. Z tychto zavazi potrebujeme vybrat
niekolko tak, aby ich celkovd hmotnost bola presne M a chceme to spravit najmens$im moznym poctom zavaZi.
Napriklad ak mame 1 kus zévaZia s hmotnostou 5, 3 kusy zavazi s hmotnostou 4, 2 kusy zavaZia s hmotnostou 7
a b kusov zavazia s hmotnostou 1, protivihu s hmotnostou M = 10 méZeme zostavit ako 7+1+1+1, ¢o by boli
4 zavazia. Najmensi pocet zavazi je ale 3, ak pouzijeme 5+4+-1.

Vagou tlohou je najst takéto vyskladanie zavazi prehladavanim s navratom. V i-tej trovni rekurzie skusajte
pouzit postupne 0,1,...,b[i] kusov zavazia s hodnotou a[i]. Na konci pre kazda moznost skontrolujte, ¢ ste
dostali presne Ziadand hmotnost M a ¢ pocet pouzitych zavazi je mensi ako doterajSie minimum.

Vstup a vystup. Na prvom riadku vstupu je pocet druhov zavazi N a cielova hmotnost M. Nasleduje N
riadkov, pri¢om na i-tom z nich je najskor hodnota zavazia ali] a potom pocet kusov b[i]. Mdzete predpokladat,
ze vietky vstupné hodnoty su celé kladné &isla a navyse N < 20, M < 1000, a[i] < 1000 a b[i] < 20 pre kazdé i.

Na vystupe vypiste kolko zavaZzi je celkovo potrebnych a potom pre kazdy typ zéavazia kolko kusov z neho
pouzijete, pricom dodrzujte formatovanie z prikladov nizsie. Zavazia uved'te v rovnakom poradi ako na vstupe.
Ak mé tloha viacero rovnako dobrych rieSeni, mozete vypisat hociktoré z nich. Moze sa stat, Ze tloha neméa
ziadne rieSenie (hmotnost M sa neda vytvorit). V tom pripade o tom vypiSte spravu vo formate podla prikladu
nizsie.

Poznamka. Na ziskanie plného poctu bodov staci prehladavat vSetky mozZnosti ako je popisané vyssie a pre
kazdi kontrolovat, ¢i dosiahla Ziadanti hmotnost a kolko pouziva zavazi. V bonusovej verzii tejto tlohy moZete
ziskat d'alsie tri body za odovzdanie zrychlenej verzie programu podla pokynov v zadani bonusu. Do obidvoch
verzii tlohy (zékladnej aj bonusovej) mozete odovzdat ten isty program.

Priklad vstupu: Priklad vystupu:

4 10 Pocet pouzitych zavazi: 3
51 Zavazie 5: 1

4 3 Zavazie 4: 1

7 2 Zavazie 7: O

15 Zavazie 1: 1



Priklad vstupu: Priklad vystupu:

4 3 Hmotnost sa neda vytvorit
51

4 3

72

12

Priklad vstupu: Priklad vystupu:

2 10 Pocet pouzitych zavazi: 2
52 Zavazie 5: 2

100 1 Zavazie 100: O



