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Letny semester 2025 /26

Test ¢. 3, tloha ¢. 1

V priloZenej kostre najdete znamu implementéaciu balika graphs z prednéasky. Vasou iilohou bude implementovat
funkciu public static UndirectedGraph contractEdge (UndirectedGraph graph, int from,
int to) v triede GraphMorph.

Graf G’ vznikne z grafu G kontrakciou hrany uv € E(G) nasledovne.

o V(G') =V(G)\ {v},
e E(G") = (E(G)\ {vz|vx € E(G)}) U{uz|vx € E(G)}.

Inymi slovami, z grafu G, ktory obsahuje hranu wv odstranime vrchol v, spolu so vSetkymi hranami, ktoré si s
nim v G susedné. Nasledne, vSetky vrcholy, ktoré boli susedné s vrcholom v v grafe G budi susedné s vrcholom
u v grafe G'. Ak existuje vrchol z, ktory bol v G susedny aj s vrcholom u aj v, hranu xu znova nepridavame,
pretoze by iSlo o nasobnii hranu. Rovnako nepridavame ani slucku (hranu wu) do vrchola u v grafe G'. Pre
ilustraciu pozrite obrézok nizsie.

Aby ste vedeli implementovat funkciu contractEdge, budete potrebovat implementovat funkciu public
static UndirectedGraph renameVertices (UndirectedGraph graph, List<Integer>
permutation), ktord sliZzi na premenovanie vrcholov grafe. Zoznam permutation urcuje mené vrcholov v
novom grafe. Meno vrchola i v novom grafe zodpovedad permutation.get (i). Malo by sa naozaj jednat o
permutaciu, teda bijekciu {0,...,n — 1} = {0,...,n — 1}. To znamen4, 7e permuation by mal byt dlzky n a
obsahovat kazdé ¢islo z mnoziny {0,...,n — 1} prave raz. Pokial sa o permutéciu nejedna, musi funckia vyhodit
vynimku I1llegalArgumentException so spravou “Incorrect mapping”.

Funkcia contractEdge dostane v argumente graf a koncové vrcholy hrany, ktord ma byt kontrahovana. Pokial
sa taka hrana v grafe nenachédza, musi funkcia vyhodit vynimku I1legalArgumentException so spravou
"No such edge”. Pri kontrahovani hrany bude vzdy odstraneny vrchol to (teda posledny parameter funckie).
Predtym ako moze byt vrchol odstraneny je potrebné premenovat vrcholy grafu tak, aby odstranovany vrchol
niesol meno n — 1 a vrchol n — 1 bude teda premenovany na to, na ¢o budete patri¢ne potrebovat funkciu
renameVertices. Z grafu, v ktorom je odstraiiovany vrchol posledny néasledne funkcia vyrobi novy graf s
kontrahovanou hranou podla definicie.

Na testova¢ odovzdajte iba stibor GraphMorph. java. V priloZenej kostre mate aj triedu Testovac, ktora
obsahuje funkciu na naéitanie grafu. Vyuzite ju na otestovanie svojho riegenia. MéZete vyuzit priklady nizsie.

Priklady volani:
Nasledujici prikaz premenuje v grafe GGg vrchol 5 na 8 a naopak, vysledkom ¢oho je graf G;.

UndirectedGraph g_1 = GraphMorph.renameVertices(g_0, List.of(0,1,2,3,4,8,6,7,5));

Naledujuci prikaz kontrahuje hranu (4,5) v grafe Gg, vysledkom ¢oho je graf G. Vsimnite si, Ze v skuto¢nosti
funkcia contractEdge najskor premenuje vrcholy 5 a 8 (graf G1) a az nésledne kontrahuje hranu (4, 8),
pricom odstrani vrchol 8.

UndirectedGraph g_2 = GraphMorph.contractEdge(g_0, 4, 5);



