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Test ¢. 3, tloha ¢. 2

Orientovany graf je silno suvisly, ak z kazdého vrchola vedie cesta do kazdého vrchola. V Tubovolnom oriento-
vanom grafe G je silno suvisly komponent C' podgraf grafu G, ktory je silno suvisly a maximalny (vzhladom na
inkliziu na mnozine vrcholov). Je to teda graf C, pre ktory plati V(C) C V(G), E(C) C E(G), pre kazdé dva
vrcholy u,v € V(C) existuje cesta z u do v a pre kazdy vrchol v € V(G) \ V(C) bud neexistuje cesta z v do
vrcholov C' alebo neexistuje cesta z vrcholov C' do v. Inymi slovami, ak na mnozine vrcholov grafu definujeme
relaciu ekvivalencie u = v ak existuje cesta z u do v aj cesta z v do u, potom silno stvislé komponenty s triedy
ekvivalencie tejto relacie.

Stiahnite si kostru obsahujticu implementaciu balika graphs z prednasky a kostru triedy
StronglyConnectedComponents. VaSou tlohou je doprogramovat implementaciu tejto triedy.
Trieda StronglyConnectedComponents mé obsahovat:

e Konstruktor, ktory dostane orientovany graf G.

e Metodupublic Set<Integer> getStronglyConnectedComponent (int vertex), ktora dostane
na vstupe vrchol grafu G a ma vratit mnozinu vrcholov silno stuvislého komponentu obsahujticeho vrchol
vertex. Mozete predpokladat, Ze metdda bude volana len s ¢islami zodpovedajicimi vrcholom grafu G.

Na testova¢ odovzdajte sibor StronglyConnectedComponents. java obsahujuci vasu implementaciu tejto
triedy. V kostre je aj trieda Test SCC, ktora obsahuje funkciu na nacitanie grafu. Mozete ju vyuzit na testovanie.

Ndpoveda: Ndajdenie silno suvislého komponentu obsahujiceho vrchol vertex sa dd urobit tak, Ze sa ndjde mno-
Zina vrcholov dosiahnutelnd z vrchola vertex, z ktorej sa odstrdania tie vrcholy, z ktorgch nie je dosiahnutelng
vrchol vertex.

Priklad Nech je graf zadany nasledovnym vstupom, aj s ilustraénym obrézkom :
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Silno suvislé komponenty tohto grafu sa {0},{1,2,3,4},{5,6} a {7}. Teda zavolanie metody
getStronglyConnectedComponent na ¢isle 0 vrati mnozinu {0}. Zavolanie na ¢islach 1, 2, 3 a 4 vrati
mnozinu {1,2,3,4}. Zavolanie na &slach 5 a 6 vrati {5,6} a Zavolanie na ¢isle 7 vrati {7}.



