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Cvicenia ¢. 9, tloha ¢. 2

Nech k > 1 je prirodzené &islo. Pod (vrcholovym) k-farbenim neorientovaného grafu rozumieme zobrazenie, ktoré
kazdému vrcholu grafu priradi ¢islo — takzvant farbu —z mnoziny {0, ..., k—1} tak, aby vSetky hrany v grafe viedli
medzi vrcholmi s roznymi farbami. Pre graf s mnozinou vrcholov V' teda ide o zobrazenie f: V' — {0,... .k — 1}
také, ze f(u) # f(v) kedykolvek v grafe vedie hrana z vrcholu u do vrcholu v. Pre grafy so slu¢kami teda
$pecialne neexistuje ziadne k-farbenie bez ohladu na k.

Prilozeny ZIP archiv obsahuje triedy pre grafy z prednasky a tieZ kostru triedy Colourings (v8etko v baliku
graphs). V triede Colourings je uz hotovy konstruktor, ktory ako argument dostane neorientovany graf g
a celé ¢islo colours reprezentujice hodnotu k z definicie k-farbenia. Nasledne konstruktor zavold rekurzivnu
metdédu search, ktord pomocou prehladavania s navratom najde vietky colours-farbenia grafu g a ulozi ich
do zoznamu colourings. Kazdé farbenie grafu o n vrcholoch 0, ...,n—1 je pritom reprezentované ako zoznam
dlzky n, kde pre v = 0,...,n — 1 je na v-tej pozicii zoznamu uloZena farba v tomto farbeni priradena vrcholu v.

Takisto je v triede Colourings hotovd metéda getColourings, ktord na vystupe vrati zoznam vsetkych
najdenych farbeni.

Vasou tlohou bude dokonéit implementaciu metédy search realizujtcej samotné prehladavanie s navratom:
e Jedinym argumentom tejto metody je celé ¢islo vertex.

e Ak je hodnota argumentu vertex rovna n, kde n je pocet vrcholov grafu g, naglo sa d'alsie farbenie, ktoré
sa prida do zoznamu colourings. OSetrenie tohto pripadu je uz v metéde search implementované.

e Ak je hodnotou argumentu vertex ¢islo z mnoziny {0,...,n — 1}, mala by metéda search vyskusat
vSetky pripustné farby pre vrchol vertex a pre kazdu z nich rekurzivne zavolat sami seba s argumentom
vertex + 1. OSetrenie tohto pripadu je potrebné doimplementovat.

Kod piste vyhradne do bloku else metédy search. Ostatné ¢asti triedy Colourings nemodifikujte.

Prehl'adavanie s navratom napiste tak, aby sa nesktsali tplne vietky moZnosti priradenia farieb vrcholom,! ale
aby sa farba danému vrcholu priradila iba v pripade, Ze Ziaden z doposial ofarbenych vrcholov, ktory je s tymto
vrcholom spojeny hranou, nemé priradent rovnaku farbu. Farbenia mézete generovat v lubovolnom poradi, ale
kazdé colours-farbenie grafu g by malo byt do zoznamu colourings pridané prave raz.

Na testova¢ odovzdévajte iba siibor Colourings. java obsahujici kéd vami doplnenej triedy Colourings
v baliku graphs. Zvys$né triedy balika graphs k nej budi na testovaci prilozené.

Priklad. Uvazujme graf na nasledujicom obrazku.

Existuju prave dve 2-farbenia tohto grafu, ktoré mozu byt v zmysle vysvetlenom vyssie reprezentované pomocou
zoznamov [O, 1, 1, 1, 1, 1, 11 a1, O, O, O, O, O, O].

!Takéto riefenia mozu na testovadi narazit na Gasovy limit.



