Programovanie (2) v Jave
Letny semester 2025 /26

Test ¢. 2, tloha ¢. 2

Strom (Tree) je suvisly acyklicky graf, t.j. savisly graf, ktory neobsahuje ziadnu kruZnicu (cyklus). Kostra
(Spanning tree) S grafu G je podgraf grafu G, ktory je strom a obsahuje vSetky vrcholy grafu G. Teda S je
strom, pre ktory plati V(S) = V(G) a E(S) C E(G).

Prilozena kostra obsahuje triedy pre grafy z prednasky upravené nasledujticim spésobom. Implementacia orien-
tovanych grafov bola odstranené, t.j. upraveny balik graphs implementuje iba neorietované grafy. Trieda
UndirectedEdge je upravend tak, ze poskytuje metdédy getFrom a getTo, rovnako ako poskytovala trieda
DirectedEdge, namiesto metdédy getIncidentVertices. Metéda getFrom vzdy vracia vrchol s nizsim
indexom ako metoda getTo. Obe triedy pre neorientované grafy, t.j. AdjacencyListsUndirectedGraph
a AdjacencyMatrixUndirectedGraph dedia od novej abstraktnej triedy AbstractUndirectedGraph,
ktord implementuje rozhranie UndirectedGraph.

Implementujte v abstraktnej triede AbstractUndirectedGraph nasledujice metody, ktoré boli doplnené do
rozhrania UndirectedGraph.
e public boolean isTree (), ktord vrati true prave vtedy, ked je dany graf strom.
e public boolean isSpanningTree (Collection<? extends UndirectedEdge> edges), ktora
vrati true prave vtedy, ked hrany, ktoré dostane v kolekcii edges, tvoria kostru daného grafu.
Hint: Na zistenie ¢i hrany v kolekcii edges tvoria strom, pouZite volanie metddy isTree na novom grafe,
ktory obsahuje prdve tieto hrany.

Dodrzujte konvencie jazyka Java a zakladné principy objektovo orientovaného programovania.

Na testova¢ odovzdéavajte iba sibor AbstractUndirectedGraph. java obsahujici vami doplneny kod abs-
traktnej triedy AbstractUndirectedGraph. Ostatné triedy balika graphs budi k tejto triede na testovaci
priloZené. Prilozeny archiv tiez obsahuje triedu Testovac, ktord obsahuje statické metédy na nacitanie grafu
a mnoziny hran, okrem toho aj préazdnu metodou main. MoZete ju vyuZit na otestovanie vasho rieSenia na
nasledujicich prikladoch.

Priklad ¢&. 1:
graph.isTree () // true
Vstup graf graph:
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Priklad ¢. 2:

graph.isTree () // false
graph.isSpanningTree (edgesl) // true
graph.isSpanningTree (edges2) // false

Vstup graf graph:
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Vstup kolekcia edges1
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Vstup kolekcia edges?2
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