Programovanie (2) v Jave
Letny semester 2025 /26

Test ¢. 2, tloha ¢. 1

V priloZenej kostre najdete znamu implementéaciu balika graphs z prednagky. Suvisly graf G nazyvame bipar-
titng, ak sa jeho mnozina vrcholov V(G) da rozdelit na dve mnoziny A a B také, ze AN B = () a zaroven
AU B = V(G) pre ktoré plati, Ze pre Tubovolné vrcholy ay,as € A,b1,be € B neexistuju v grafe hrany ajas a
b1by. Vsetky hrany grafu st teda iba medzi mnozinami A a B. MnoZiny A a B nazyvame biparticie. Nestvisly
graf je bipartitny, ak je kazdy jeho komponent bipartity. Dopliite implementaciu verejnej triedy Bipartite
implementujtcej statické metody

e public static Set<Integer> getBipartition(UndirectedGraph graph, int vertex),
ktora pre vrchol vertex v neorientovanom grafe graph najde a vrati jeho biparticiu a vrati ju ako mno-
Zinu Set<Integer>, za predpokladu, Ze existuje. Pokial neexistuje (pretoZze komponent stuvislosti, v
ktorom sa vertex nachadza nie je bipartitny), vrati metoda null.

e public static boolean isBipartite (UndirectedGraph graph), ktorad pre graf vrati true
prave vtedy ak je graf bipartitny (ak je kazdy jeho komponent bipartitny). Inymi slovami, vrati true
prave vtedy, ak pre kazdy vrchol existuje biparticia, v ktorej sa dany vrchol nachadza.

Na testova¢ odovzdajte iba siibor Bipartite. java. V priloZzenej kostre mate aj triedu Testovac, ktora
obsahuje funkciu na nacitanie grafu. Vyuzite ju na otestovanie svojho rieSenia. Mézete vyuzit priklady nizsie.

Priklad 1 (graf na 3 vrcholoch bez hran):

Bipartite.getBipartition (g, 0) // == [0]
Bipartite.getBipartition (g, 1) // == [1]
Bipartite.getBipartition (g, 2) // == [2]
Bipartite.isBipartite (qg) // == true

Vstup pre nacitanie:
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Priklad 2 (graf je trojuholnik):
Bipartite.getBipartition(g,0) // == null
Bipartite.getBipartition(g,1) // == null
Bipartite.getBipartition(g,2) // == null
Bipartite.isBipartite (qg) // == false

Vstup pre nacitanie:
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Priklad 3 (graf je $tvoruholnik):

Bipartite.getBipartition (g, 0)
Bipartite.getBipartition (g, 1)
Bipartite.isBipartite (g)

Vstup pre nadcitanie:
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