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Cvicenia ¢. 7, tloha ¢. 4

Podobne, ako sme v tretej tlohe hladali cykly v orientovanych grafoch, budeme teraz hladat krusnice v ne-
orientovangch grafoch. Kruznicou v neorientovanom grafe nazveme uzavrety sled vg, v1,...,v, taky, Ze n > 1
a vrcholy vp, . ..,v,—1, ako aj neorientované hrany {vg, v1}, {vi,ve}, ..., {vn—1, v}, st po dvoch roézne. Ide teda
o sled nenulovej dlzky, v ktorom sa pociatoény a koncovy vrchol rovnaju, ale inak sa v iom neopakuji Ziadne
vrcholy ani neorientované hrany. Podobne ako pri cykloch v orientovanych grafoch plati, Ze kazda slucka je
stucasne aj kruznicou.

Pozor: ak neorientovany graf interpretujeme ako orientovany tak, Ze neorientované hrany budeme chépat ako
dvojice protichodnych orientovanych hran, nebude kazdy cyklus vo vyslednom orientovanom grafe kruznicou
v p6évodnom neorientovanom grafe: sled u,v,u pre vrcholy u a v spojené hranou netvori kruznicu, pretoze sa
v fiom opakuje neorientovana hrana {u,v}.

Prilozeny ZIP archiv obsahuje triedy pre grafy z prednasky a tiez kostru triedy UndirectedCycles. Vasou
tlohou je doplnit do tejto triedy implementéciu statickej metédy belongsToCycle, ktorad vezme ako argumenty
neorientovany graf g a jeho vrchol vertex; na vystupe tato metéda vrati booleovska hodnotu podla toho, ¢i
vrchol vertex lezi na nejakej kruznici v grafe g. Vystupom tejto metody teda ma byt true prave vtedy, ked
v grafe g existuje kruznica vg, vy, ..., v, taka, ze niektory z vrcholov vy, v1, ..., v, je rovny vrcholu vertex.
Trieda UndirectedCycles uz obsahuje hotova implementaciu metédy main, ktord nacita zo vstupu neorien-
tovany graf nasledovany nejakym jeho vrcholom a pre tiito dvojicu vstupov zavold metédu belongsToCycle.
V pripade potreby mozete do triedy UndirectedCycles doplnit aj dalsie metody. Implementaciu metody
main ale nemente.

Na testova¢ odovzdavajte iba sibor UndirectedCycles. java obsahujici zdrojovy kéd vami upravenej triedy
UndirectedCycles v baliku graphs. Zvysné triedy balika graphs k nej budt na testovaci prilozené.

Priklad vstupu ¢é. 1: Priklad vystupu €. 1:

4 3 Vrchol 0 nelezi na kruznici.
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Priklad vstupu ¢é. 2: Priklad vystupu ¢&. 2:

4 Vrchol 0 lezi na kruznici.
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