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Cvicenia ¢. 5, tloha ¢. 1

Naprogramujte genericki triedu Mat rix<E> v baliku matrices, ktorej instancie budi reprezentovat obdlzni-
kové matice prvkov typu E. Riadky aj stipce tychto matic sa buda indexovat od nuly a pocet riadkov aj stipcov
bude moct byt I'ubovolné prirodzené ¢islo (vratane nuly). Interne maticu reprezentujte ako zoznam a typu
ArrayList<ArrayList<E>> — p6jde teda o zoznam zoznamov prislichajicich jednotlivym riadkom matice.
Zoznam a by tak mal vzdy pozostavat z prave tolkych zoznamov, kol'ko mé prislusnéd matica riadkov; kazdy
z jednotlivych zoznamov, ktoré st prvkami zoznamu a, by mal mat prave tolko prvkov, kolko mé prislugna
matica stipcov.

V triede Mat rix<E> implementujte:
e Konstruktor public Matrix () bez parametrov, ktory vytvori prazdnu maticu (typu 0 x 0).

e Konstruktor public Matrix (int m, int n, E value), ktory vytvori maticu o m riadkoch a n
stlpcoch, pricom vietky jej prvky nastavi na hodnotu value. V pripade, Ze je m alebo n zaporné,
malo by dojst k vyhodeniu vynimky novej triedy NegativeMatrixDimensionException rozsirujicej
RuntimeException. Trieda NegativeMatrixDimensionException by takisto mala byt sucastou
balika matrices; nie je v nej ale potrebné implementovat ziadne metody.

e Metodu public int rowCount (), ktord vrati pocet riadkov matice.
e Metédu public int columnCount (), ktord vrati pocet stfpcov matice.

e Metodu public E get (int i, int 7), ktord vrati prvok na pozicii v i-tom riadku a j-tom stlpci
matice. V pripade, Ze i (resp. j) nie je v rozmedzi od 0 po poéet riadkov (resp. stipcov) matice minus jedna,
malo by dojst k vyhodeniu vynimky typu IndexOutOfBoundsException (vyhodenie tejto vynimky
moZete nechat na metody triedy ArrayList).

e Metdédu public void set (int i, int j, E value), ktord nastavi prvok v i-tom riadku a j-tom
stlpci matice na hodnotu value; v pripade indexov mimo rozmedzia ddjde k vyhodeniu rovnakej vynimky
ako pri metdde get.

e Metdédu public void addRow (E value), ktora do matice prida novy riadok, pricom vsSetky prvky
v novopridanom riadku budi rovné value.

e Metodu public void addColumn (E value), ktora do matice prida novy stipec, pricom vietky prvky
v novopridanom stlpci budi rovné value.

e Metdédu public String toString () prekryvajicu metoédu zdedent z triedy Object. Ak je matica
interne reprezentovana ako zoznam a typu ArrayList<ArrayList<E>>, mala by tdto metoda vratit
retazec a.toString (), ¢ize textovu reprezentaciu tohto zoznamu zoznamov.

KedZe méze byt ktorykolvek z rozmerov matice aj nulovy a ten druhy nenulovy, bude potrebné udrziavat si
(prinajmensom) pocet stlpcov matice v samostatnej premennej.

Na testova¢ odovzdavajte ZIP archiv obsahujici prie¢inok matrices a v fiom stbory obsahujtce zdrojové kody
obidvoch vasich tried.



