Programovanie (2) v Jave
Letny semester 2025 /26

Test ¢. 1, tloha ¢. 1

Napiste triedu MathVector v nepomenovanom baliku, ktoré reprezentuje matematicky vektor v euklidovskom
priestore. Po vytvoreni konkrétnej inStancie triedy MathVector uZ nesmie byt moZné zmenit vektor, ktory
dana instancia reprezentuje (trieda musi byt immutable).

V triede MathVector implementujte:

e Konstruktor, ktory vytvori instanciu triedy MathVector z pola prvkov typu double. MéZete predpo-
kladat, Ze pole, ktoré dostane ako argument, obsahuje aspon jeden prvok. Pocas dalsicho behu programu
sa moze obsah tohto pola zmenit.

e Metodu double getCoordinate (int), ktord vrati i-tu saradnicu vektora (indexovanie od 0). MoZete
predpokladat, Ze pozadované sturadnica existuje.

e Metédu double scalarProduct (MathVector), ktord vypocita skaldrny siucin tohto vektora a vek-
tora, ktory dostane ako argument. Skalarny sucin dvoch vektorov o = (a1, az,...,a,) a 8 = (b1,b2,...,by)
sa pocita ako («, 8) = a1by +asba+- - -+ apb,. MoZete predpokladat, ze oba vektory maju rovnaky rozmer.

e Metodu double euclidLength (), ktord vrati euklidovski dlZku vektora (tiez nazyvana norma alebo

velkost vektora). Pre vektor a = (a1, as, ..., ay,) sa pocita ako |a| = \/a% +a%+---+a.

e Metoédu MathVector unitVector (), ktord vrati novy vektor, ktory je normalizovanou (jednotkovou)
verziou tohto vektora. Teda vektor v rovnakom smere, ktorého euklidovska dlzka je presne 1. Pre vektor

a = (a1,as,...,a,) sa pocita ako = (”“71”, ”%2“, e ”“—"H)
Na testova¢ odovzdavajte siibor MathVector. java obsahujtci zdrojovy kéd vasej triedy. Testova¢ bude vytva-
rat vektory z réznych vstupnych poli a na nich volat metédy scalarProduct, euclidLength aunitVector.
Vysledky bude porovnavat s o¢akavanymi hodnotami (s malou toleranciou pre zaokrihl'ovacie chyby pri double).

Povodné polia moze po vytvoreni objektu kedykol'vek zmenit.

Priklad pouzitia:
double[] coordsl = {7, 4, 1};
MathVector v = new MathVector (coordsl);

double[] coords2 = {3, 0, 4};
MathVector u = new MathVector (coords2);

System.out.println(v.scalarProduct (u)); // vypise 25.0
System.out.println(u.euclidLength()); // vypise 5.0
MathVector w = u.unitVector(); // vytvori vektor (0.6, 0.0, 0.8)

System.out.println(w.euclidLength()); // vypise 1.0



