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Cvi£enia £. 2, úloha £. 4

Cie©om tejto úlohy je implementova´ po£ítanie ostrovov z 18. predná²ky zimného semestra v jazyku Java s vy-
uºitím objektovo orientovaného programovania.

Mapou súostrovia budeme rozumie´ obd¨ºnikovú mrieºku pozostávajúcu z polí£ok dvoch typov zodpovedajúcich
moru a pevnine. Takúto mapu môºeme reprezentova´ dvojrozmerným po©om booleovských hodnôt map, kde
map[i][j] == true práve vtedy, ke¤ polí£ko v i-tom riadku a j-tom st¨pci zodpovedá pevnine. Dve polí£ka
budeme povaºova´ za susedné, ak zdie©ajú spolo£nú hranu; kaºdé polí£ko tak má najviac ²tyri susedné polí£ka.
Ostrovom nazveme maximálnu neprázdnu súvislú oblas´ pevniny � dve polí£ka sú teda sú£as´ou jedného os-
trova, ak obidve zodpovedajú pevnine a sú£asne sú spojené postupnos´ou pevninských polí£ok, v ktorej kaºdé
nasledujúce polí£ko susedí s predchádzajúcim.

Napí²te triedu Archipelago v nepomenovanom balíku reprezentujúcu dynamickú mapu súostrovia a posky-
tujúcu:

� Kon²truktor public Archipelago(int rows, int columns), ktorý vytvorí mapu prázdneho sú-
ostrovia o rows riadkoch a columns st¨pcoch (riadky aj st¨pce budú indexované od nuly), v ktorej v²etky
polí£ka zodpovedajú moru. Môºete predpoklada´, ºe rows aj columns sú kladné prirodzené £ísla.

� Kon²truktor public Archipelago(boolean[][] map), ktorý vytvorí mapu súostrovia na základe
dvojrozmerného po©a booleovských hodnôt map. Môºete predpoklada´, ºe map je obd¨ºnikové pole s klad-
ným po£tom riadkov aj st¨pcov. Pre v²etky prípustné i,j je map[i][j] == true práve vtedy, ke¤
polí£ko v i-tom riadku a j-tom st¨pci zodpovedá pevnine.

Neskor²ie zmeny v dvojrozmernom poli pouºitom ako argument tohto kon²truktora by nijako nemali
ovplyvni´ vnútorný stav uº vytvorenej in²tancie triedy Archipelago.

� Metódu public boolean isLand(int row, int column), ktorá vráti true práve vtedy, ke¤ po-
lí£ko v row-tom riadku a column-tom st¨pci zodpovedá pevnine. Môºete predpoklada´, ºe hodnoty row
a column sú v rozsahu mapy súostrovia reprezentovanej príslu²nou in²tanciou.

� Metódu public void setToLand(int row, int column), ktorá nastaví stav polí£ka v row-tom
riadku a column-tom st¨pci na pevninu. Môºete predpoklada´, ºe hodnoty row a column sú v rozsahu
mapy súostrovia reprezentovanej príslu²nou in²tanciou.

� Metódu public void setToSea(int row, int column), ktorá nastaví stav polí£ka v row-tom
riadku a column-tom st¨pci na more. Môºete predpoklada´, ºe hodnoty row a column sú v rozsahu mapy
súostrovia reprezentovanej príslu²nou in²tanciou.

� Metódu public int islandCount(), ktorá vráti po£et ostrovov na reprezentovanej mape súostrovia.
Treba po£íta´ s tým, ºe sa táto metóda bude vola´ aj viackrát, pri£om medzi dvoma jej volaniami môºe
dôjs´ aj k volaniam metód setToLand a setToSea.

� Metódu public int largestIsland(), ktorá vráti po£et polí£ok najvä£²ieho ostrova na reprezento-
vanej mape. V prípade, ºe na mape nie je ºiaden ostrov, metóda vráti hodnotu 0. Opä´ treba po£íta´ s tým,
ºe sa táto metóda bude vola´ aj viackrát, pri£om medzi dvoma jej volaniami môºe dôjs´ aj k volaniam
metód setToLand a setToSea.

Na testova£ odovzdávajte súbor Archipelago.java obsahujúci zdrojový kód va²ej triedy.


