Programovanie (1) v C/C++ 2025/26
CvicCenia 12, priklad 1 (rozcvicka)
Inorder

PriloZzena kostra pracuje s binarnym vyhlad4vacim stromom, ktory mé v uzloch uloZené celé ¢isla. Na prednagke
sme na prechadzanie vSetkych uzlov stromu odporudcali pouZit rekurziu, ¢o je naozaj najjednoduchsie, ide to v8ak
aj bez nej. Cielom je naprogramovat nerekurzivnu verziu vypisu vsetkych uzlov stromu v inorder poradi, ktora
pouZzije iba dve pomocné premenné: smernik v na aktualny uzol stromu a celoiselnt premenni odkial, v ktorej
si budeme pamaétat, z akého smeru sme do uzlu v prisli. Do kazdého uzlu prideme celkovo trikrat z roznych
smerov: zhora, zlava a sprava. Prvykrat uzol navstivime zhora, z jeho rodi¢a. V tom pripade pokracujeme do
Tavého dietata. Druhykrat prideme do uzla v z l'avého dietata, ked sme vypisali cely Tavy podstrom. V tom
pripade vypiSeme hodnotu v uzle v a pokrac¢ujeme do pravého dietata. Napokon ked sa vratime do uzla v
sprava, mame uz vypisany cely podstrom s korefiom v a vraciame sa do rodi¢a v. Na to vyuZijeme smernik na
rodica, ktory mame uloZzeny v kazdom uzle binarneho vyhladavacieho stromu. Potrebujeme ale rodi¢ovi spravne
nastavit smer, z ktorého sme doiiho prisli na zaklade toho, ¢i je uzol v jeho l'avé alebo pravé dieta.

Doprogramujte takéto obchédzanie stromu do funkcie inorder. Vo funkcii st uz uvedené pripady, ktoré je
potrebné rozlisovat. V kazdom pripade spravne nastavte premennt v s aktudlnym uzlom a premennid odkial
so smerom, z ktorého sme do v dosli. Smer zapisujeme ako celé ¢islo pomocou troch konstant ZHORA, ZLAVA a
SPRAVA. Ak planujeme ist napriklad do l'avého dietata, ale toto dieta neexistuje, zostaneme stat v aktualnom
uzle, ale tvarime sa, Ze sme sa do neho prave vratili zlava. Podobne ak neexistuje pravé dieta. Vypisanie dat vo
vrchole presuiite na spravne miesto v kode.

Kostra nacitava a vykonava prikazy add, ktory do stromu prida novy prvok a print, ktory zavola funkciu
inorder na vypis mnoziny v inorder poradi. Prikaz end ukoncuje vstup.

Vas kod piste na miesta vyznac¢ené komentarom TODO. Nemernite uz hotové ¢asti programu,
nepridavajte d’alsie funkcie. PouZite popisany algoritmus.

Priklad vstupu Priklad vystupu Strom zo vstupu

print inorder: po vlozeni vSetkych prvkov,
add 50 adding 50 vo uzloch hodnota data

add 60 adding 60

add 80 adding 80 (50)

print inorder: 50 60 80

add 30 adding 30 @ @
add 10 adding 10

add 20 adding 20 0 @ @
add 90 adding 90

add 40 adding 40 @ @ @
add 70 adding 70

print inorder: 10 20 30 40 50 60 70 80 90

end

Poznamka: Tento postup vyuZziva fakt, Ze v uzloch mame aj smernik na rodi¢a. Ak by sme mali iba smerniky
na deti, nevedeli by sme sa Tahko vratit do rodic¢a. Tento problém by sme mohli vyriesit zadsobnikom, v ktorom
by sme mali predkov aktualneho uzla. MoZete porozmyslat, aké zmeny by ste v programe museli spravit.



