
Programovanie (1) v C/C++ 2025/26
Cvičenia 12, príklad 1 (rozcvička)
Inorder

Priložená kostra pracuje s binárnym vyhľadávacím stromom, ktorý má v uzloch uložené celé čísla. Na prednáške
sme na prechádzanie všetkých uzlov stromu odporúčali použiť rekurziu, čo je naozaj najjednoduchšie, ide to však
aj bez nej. Cieľom je naprogramovať nerekurzívnu verziu výpisu všetkých uzlov stromu v inorder poradí, ktorá
použije iba dve pomocné premenné: smerník v na aktuálny uzol stromu a celočíselnú premennú odkial, v ktorej
si budeme pamätať, z akého smeru sme do uzlu v prišli. Do každého uzlu prídeme celkovo trikrát z rôznych
smerov: zhora, zľava a sprava. Prvýkrát uzol navštívime zhora, z jeho rodiča. V tom prípade pokračujeme do
ľavého dieťaťa. Druhýkrát prídeme do uzla v z ľavého dieťaťa, keď sme vypísali celý ľavý podstrom. V tom
prípade vypíšeme hodnotu v uzle v a pokračujeme do pravého dieťaťa. Napokon keď sa vrátime do uzla v
sprava, máme už vypísaný celý podstrom s koreňom v a vraciame sa do rodiča v. Na to využijeme smerník na
rodiča, ktorý máme uložený v každom uzle binárneho vyhľadávacieho stromu. Potrebujeme ale rodičovi správne
nastaviť smer, z ktorého sme doňho prišli na základe toho, či je uzol v jeho ľavé alebo pravé dieťa.

Doprogramujte takéto obchádzanie stromu do funkcie inorder. Vo funkcii sú už uvedené prípady, ktoré je
potrebné rozlišovať. V každom prípade správne nastavte premennú v s aktuálnym uzlom a premennú odkial
so smerom, z ktorého sme do v došli. Smer zapisujeme ako celé číslo pomocou troch konštánt ZHORA, ZLAVA a
SPRAVA. Ak plánujeme ísť napríklad do ľavého dieťaťa, ale toto dieťa neexistuje, zostaneme stáť v aktuálnom
uzle, ale tvárime sa, že sme sa do neho práve vrátili zľava. Podobne ak neexistuje pravé dieťa. Vypísanie dát vo
vrchole presuňte na správne miesto v kóde.

Kostra načítava a vykonáva príkazy add, ktorý do stromu pridá nový prvok a print, ktorý zavolá funkciu
inorder na výpis množiny v inorder poradí. Príkaz end ukončuje vstup.

Váš kód píšte na miesta vyznačené komentárom TODO. Nemeňte už hotové časti programu,
nepridávajte ďalšie funkcie. Použite popísaný algoritmus.

Príklad vstupu
print
add 50
add 60
add 80
print
add 30
add 10
add 20
add 90
add 40
add 70
print
end

Príklad výstupu
inorder:
adding 50
adding 60
adding 80
inorder: 50 60 80
adding 30
adding 10
adding 20
adding 90
adding 40
adding 70
inorder: 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Strom zo vstupu
po vložení všetkých prvkov,
vo uzloch hodnota data

50

30 60

10 40 80

70 9020

Poznámka: Tento postup využíva fakt, že v uzloch máme aj smerník na rodiča. Ak by sme mali iba smerníky
na deti, nevedeli by sme sa ľahko vrátiť do rodiča. Tento problém by sme mohli vyriešiť zásobníkom, v ktorom
by sme mali predkov aktuálneho uzla. Môžete porozmýšľať, aké zmeny by ste v programe museli spraviť.
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