Programovanie (1) v C/C++ 2025/26
Cvicenia 9, miniprojekt
Sifra

Tento miniprojekt je vicsia tloha, na ktord méte viac ¢asu ako na bezné priklady z cviceni, ale mate za nu aj
viac bodov. Zac¢nite na nej pracovat v predstihu, nenechavajte si ju na poslednt chvilu.

Na miniprojekte pracujte samostatne, neukazujte svoj program spoluziakom a nepouzivajte nastroje umele;j
inteligencie. V pripade otazok kontaktujte vyucujtcich predmetu. Studenti, ktori maju z testu pre pokrocilych
uznané cvicenia 9, budi mat uznany aj tento miniprojekt a nemusia ho odovzdévat.

Body moézu ziskat iba programy, ktoré maja na testovaci celkovy status OK. Pri bodovani ale budeme brat do
tivahy aj to, ¢i vase rieSenie spliia pokyny v zadani. Dbajte aj na pekny programatorsky styl (zrozumitelné mena
premennych a funkcii v angli¢tine alebo slovenéine, odsadzovanie, komentare). Namiesto opakovania podobného
kédu vytvorte vhodné funkcie, napriklad na spocitanie po¢tu pismen v stubore.

Na prednéaske 16 sme videli ako stibor zasifrovat jednoduchou [Caesarovou Sifrou. V tejto tlohe napiSete
program, ktory takto zaSifrovany subor automaticky odsifruje, pricom uhadne spravny posun K, o ktory ma
posunit vSetky pismena v abecede. Zakladnou mySlienkou je najst taky posun, v ktorom sa jednotlivé pismena
textu budu vyskytovat podobne Gasto, ako sa vyskytuju v poskytnutej ukazke textu napisanej v tom istom
jazyku ako zaSifrovany text.

V43 program bude nacitavat dva subory: sifra.txt a korpus.txt. V stubore sifra.txt je zaSifrovany
text, pricom Cézarovou Sifrou boli spracované iba malé pismenda anglickej abecedy. Velké pismené sa v texte
nenachadzaju a ostatné znaky (medzery, ¢isla, interpunkcia a podobne) st ponechané v pévodnej forme. V si-
bore korpus.txt je ukizka textu v tom istom jazyku ako neznamy zaSifrovany text. V tomto texte sa tiez
nenachadzaji vel'ké pismena.

Obidva vstupné stubory preéitajte a ulozte si do tabulky pocty vyskytov jednotlivych pismen a az z. Naprik-
lad v prvom ukézkovom vstupe korpus.txt je 21337 pismen, z toho 2618 x a, 475 x b, 721 x ¢, ..., 728 X z.
Tieto po¢ty vyskytov prepoditajte na percenta tak, Ze kazdy pocet vynasobite ¢islom 100 a celoCiselne vydelite
celkovym poctom pismen a az z (dostaneme tak percenta zaokruhlené nadol na celé ¢islo). Napriklad pis-
meno a tvori z korpusu priblizne 2618%100/21337=12%. Pocty jednotlivych pismen aj tabulky percentualneho
zastipenia pre korpus.txt a sifra.txt vypiSte na konzolu vo forméte ako v priklade nizsie.

Potom skugajte vSetky posuny od 0 po 25 a pre kazdy posun spoéitajte, ako by vyzerala tabulka pre
nezagifrovani verziu siboru sifra.txt, pokial sa pri ifrovani pouzil dany posun. Na vystup vypiste riadok,
v ktorom je najskor hodnota posunu, potom tato tabulka a nakoniec &islo vyjadrujuce, ako velmi sa tabulka
percent odliSuje od tabulky pre stibor korpus.txt. Odlisnost dvoch tabuliek a a b spocitajte ako sucet absolit-
nych hodnét rozdielov ich zodpovedajicich prvkov |a[i] — b[é]|. Absolatnu hodnotu pocita funkcia abs z kniznice
cstdlib. Pri vypise pouzite format ako v priklade.

Medzi vypisanymi posunmi najdite ten, pri ktorom je spocitana odliSnost najmensia. Tento posun a jeho
odlisnost vypiste na konzolu a pouzite ho na odSifrovanie siiboru sifra.txt. Odsifrovany text vypiste do siiboru
vystup.txt. Pri odSifrovani mefite len malé pismena, ostatné znaky vypiste bez zmeny.

Stbory naéitavajte znak po znaku, napriklad prikazom getc, a neukladajte celé stibory alebo ich
riadky do paméte. Sabor sifra.txt odporacame &itat dvakrat: raz na vypocet tabulky a raz na odgifrovanie.

Na stranke najdete Styri sady vstupnych suborov. Uvaddzame, ako méa vyzerat vystup na konzolu pre prvy
z nich. Nezabudnite, Ze eSte treba vypisat aj odsifrovany text do stiboru vystup.txt. Rucéne si mozete skon-
trolovat, ¢i je odsifrovany text skuto¢ne rozpoznatelnym textom v rovnakom jazyku ako vstupny korpus.

Priklad vystupu na konzolu:

Pocty korpus:

a:2618 b:475 c:721 d:952 e:1953 £:24 g:32 h:566 i:1419 j:407 k:770 1:877 m:686 n:1234 0:2015 p:559 q:0 r:939 s:1152 t:1172 u:770 v:770 w:1 x:0 y:497 z:728
Percenta korpus:

a:12 b:2 c:3 d:4 e:9 £:0 g:0 h:2 i:6 j:1 k:3 1:4 m:3 n:5 0:9 p:2 q:0 r:4 s:5 t:5 u:3 v:3 w:0 x:0 y:2 z:3


https://compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/prog/index.php/Predn%C3%A1%C5%A1ka_16#Caesarova_.C5.A1ifra

a:376 b:332 ¢:247 d:0 e:9 £:174 g:117 h:671 1:65 j:173 k:305 1:466 m:45 n:52 0:126 p:411 q:156 r:237 s:166 t:228 u:433 v:572 w:239 x:0 y:332 z:372

Percenta sifra:
Posun 0: a:5 b:5 c¢:3 d:0 e:0 f:2 g:1 h:10 i:1 j:2 k:4 1:7 m:0 n:0 o:1 p:6 q:2 r:3 s:2 t:3 u:6 v:9 w:3 x:0 y:5 z:5 odlisnost 89

a:5 b:5 c:3 d:0 e:0 £:2 g:1 h:10 i:1 j:2 k:4 1:7 m:0 n:0 o:1 p:6 q:2 r:3 s:2 t:3 u:6 v:9 w:3 x:0 y:5 z:5

Pocty sifra:

: a:5 b:3 c:0d:0 e:2 f:1 g:10 h:1 i:2 j:4 k:7 1:0 m:0 n:1 0:6 p:2 q:3 r:2 s:3 t:6 u:9 v:3 w:0 x:5 y:5 z:5 odlisnost 83

Posun 1
Posun 2:
Posun 3:

a:3 b:0 c:0 d:2 e:1 £:10 g:1 h:2 i:4 j:7 k:0 1:0 m:1 n:6 0:2 p:3 q:2 r:3 s:6 t:9 u:3 v:0 w:5 x:5 y:5 z:5 odlisnost 87
a:0 b:0 c:2 d:1 e:10 f:1 g:2 h:4 i:7 j:0 k:0 1:1 m:6 n:2 0:3 p:2 q:3 r:6 s:9 t:3 u:0 v:5 w:5 x:5 y:5 z:3 odlisnost 73

Posun 4: a:0 b:2 c:1 d:10 e:1 f£:2 g:4 h:7 i:0 j:0 k:1 1:6 m:2 n:3 0:2 p:3 q:6 r:9 s:3 t:0 u:5 v:5 w:5 x:5 y:3 z:0 odlisnost 97

i:0 j:1 k:6 1:2 m:3 n:2 0:3 p:6 q:9 r:3 s:0 t:5 u:5 v:5 w:5 x:3 y:0 z:0 odlisnost 97
i:1 j:6 k:2 1:3 m:2 n:3 0:6 p:9 q:3 r:0 s:5 t:5 u:5 v:5 w:3 x:0 y:0 z:2 odlisnost 79
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Posun 8: a:1 b:2 c:4 d:7 e:0 £:0 g:1 h:6

j:2 k:3 1:6 m:9 n:3 0:0 p:5 q:5 r:5 s:5 t:3 u:0 v:0 w:2 x:1 y:10 z:1 odlisnost 89

Posun 9: a:2 b:4 c:7 d:0 e:0 f:1 g:6 h:2

Posun 10:
Posun 11

a:4 b:7 c:0 d:0 e:1 f:6 g:2 h:3 i:2 j:3 k:6 1:9 m:3 n:0 0:5 p:5 q:5 r:5 s:3 t:0 u:0 v:2 w:1 x:10 y:1 z:2 odlisnost 93

: a:7 b:0 c:0 d:1 e:6 £:2 g:3 h:2 i:3 j:6 k:9 1:3 m:0 n:5 0:5 p:5 q:5 r:3 s:0 t:0 u:2 v:1 w:10 x:1 y:2 z:4 odlisnost 77

a:0 b:0 c:1 d:6 e:2 £:3 g:2 h:3 i:6 j:9 k:3 1:0 m:5 n:5 0:5 p:5 q:3 r:0 s:0 t:2 u:l v:10 w:1 x:2 y:4 z:7 odlisnost 85
a:0 b:1 c:6 d:2 e:3 £:2 g:3 h:6 i:9 j:3 k:0 1:5 m:5 n:5 0:5 p:3 q:0 r:0 s:2 t:1 u:10 v:1 w:2 x:4 y:7 z:0 odlisnost 83
a:1l b:6 c:2 d:3 e:2 £:3 g:6 h:9 i:3 j:0 k:5 1:5 m:5 n:5 0:3 p:0 q:0 r:2 s:1 t:10 u:l v:2 w:4 x:7 y:0 z:0 odlisnost 87
a:6 b:2 c:3 d:2 e:3 £:6 g:9 h:3 i:0 j:5 k:5 1:5 m:5 n:3 0:0 p:0 g:2 r:1 s:10 t:1 u:2 v:4 w:7 x:0 y:0 z:1 odlisnost 85

Posun 12:

Posun 13:

Posun 14:

Posun 15:

i:56 j:5 k:5 1:5 m:3 n:0 0:0 p:2 gq:1 r:10 s:1 t:2 u:4 v:7 w:0 x:0 y:1 z:6 odlisnost 75
i:5 j:5 k:5 1:3 m:0 n:0 0:2 p:1 q:10 r:1 s:2 t:4 u:7 v:0 w:0 x:1 y:6 z:2 odlisnost 71

a:2 b:3 c:6 d:9 e:3 £:0 g:5 h:5 i:5 j:5 k:3 1:0 m:0 n:2 o0:1 p:10 q:1 r:2 s:4 t:7 u:0 v:0 w:1 x:6 y:2 z:3 odlisnost 83
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Posun 16:
Posun 17

Posun 18:

i:5 j:3 k:0 1:0 m:2 n:1 0:10 p:1 9:2 r:4 s:7 t:0 u:0 v:1 w:6 x:2 y:3 z:2 odlisnost 83
i:3 j:0 k:0 1:2 m:1 n:10 o:1 p:2 q:4 r:7 s:0 t:0 u:l v:6 w:2 x:3 y:2 z:3 odlisnost 85

a:6 b:9 c:3 d:0 e:5 £:5 g:5 h:

Posun 20:

a:9 b:3 c:0 d:5 e:5 £:5 g:5 h:3 i:0 j:0 k:2 1:1 m:10 n:1 0:2 p:4 q:7 r:0 s:0 t:1 u:6 v:2 w:3 x:2 y:3 z:6 odlisnost 87

Posun 21:

Posun 22: a:3 b:0 c:5 d:5 e:5 £:5 g:3 h:0 i:0 j:2 k:1 1:10 m:1 n:2 0:4 p:7 q:0 r:0 s:1 t:6 u:2 v:3 w:2 x:3 y:6 z:9 odlisnost 83
Posun 23: a:0 b:5 c:5 d:5 e:5 £:3 g:0 h:0 i:2 j:1 k:10 1:1 m:2 n:4 0:7 p:0 q:0 r:1 s:6 t:2 u:3 v:2 w:3 x:6 y:9 z:3 odlisnost 71

Posun 24:

a:5 b:5 c:5 d:5 e:3 £:0 g:0 h:2 i:1 j:10 k:1 1:2 m:4 n:7 0:0 p:0 q:1 r:6 s:2 t:3 u:2 v:3 w:6 x:9 y:3 z:0 odlisnost 79
a:5 b:5 c:5 d:3 e:0 £:0 g:2 h:1 i:10 j:1 k:2 1:4 m:7 n:0 0:0 p:1 q:6 r:2 s:3 t:2 u:3 v:6 w:9 x:3 y:0 z:5 odlisnost 81

Posun 25:

Najlepsi posun 7 odlisnost 17



