Programovanie (1) v C/C++ 2025/26
Cvicenia 7, priklad 2
Quicksort

Algoritmus Quicksort z prednagky triedi oblast pola od pozicie left po poziciu right. Pokial je dlzka tejto
oblasti vacsia ako 1, zvoli si prvy prvok oblasti ako pivot a nasledne aktualnu oblast pola preusporiada tak, ze
v Tavej ¢asti budu prvky mensie ako pivot, nasleduje pivot a za nim prvky vicsie alebo rovné pivotu. Potom
sa spusti rekurzivne triedenie zvlast na lavi Cast a na pravu cast, pricom pozicia pivota sa uz do dalsich
rekurzivnych triedeni neposiela. Tato implementacia Quicksortu bude pomalé, ak sa niektoré hodnoty vo poli
velakrat opakuja. Ak si totiz ako pivota zvolime takiato opakujicu sa hodnotu, vSetky dalsie kopie pivota sa
dostant do pravej ¢asti pola a moZe sa stat, Ze prava cast tak bude ovela vacSia oproti Tavej ¢asti.

V tomto priklade méte do implementacie z prednasky spravit mali zmenu, ktorda by v tychto pripadoch
obc¢as mohla pomoct. Konkrétne po skonéeni funkcie partition zistite, ¢i hned vedla najdenej pozicie pivota
nie je este niekolko prvkov s tou istou hodnotou ako pivot, a ak ano, za¢nite prava cast pola aZz za nimi.

Napriklad, ak by po volani funkcie partition boli v Tavej ¢asti pola hodnoty 2,1,1, nasledoval by pivot s
hodnotou 4 a za nim prvky 4,4,5,4, tak dve $tvorky idice hned za pivotom by sa z dalsich rekurzivnych volani
vynechali a do rekurzie by sa poslala Tava ¢ast 2,1,1 a prava ¢ast 5,4. V&imnite si, Ze kopie pivota, ktoré sa
nachadzaju v pravej Casti az za inymi prvkami, sa nevynechavaju.

PriloZenéa kostra nacita najskor pocet Cisel n a zoznam ¢&isel, ktoré bude triedit. Tieto ¢isla ulozi do pola,
zavola funkciu quicksort a na koniec vypise vysledok. VaSou tlohou je spravit dve malé zmeny do funkcie
quicksort, zvyS$ok programu nemente. Prva zmena je preskakovanie kopii pivota popisané vyssie.

V druhé zmena je pridanie niekol’kych vypisov vo formate ako v prikladoch nizgie. Hned po spusteni funkcie
quicksort sa vypisu hodnoty left, right a zoznam prvkov v triedenej Casti pola (prvky mozete vypisat uz
hotovou funkciou vypis). V trividlnych pripadoch sa poda sprava, ze ide o trividlny pripad. A napokon pred
dalsimi rekurzivnymi volaniami sa vypiSe sprava o tom, ktoré pozicie budii vynechané z dalsej rekurzie, lebo
sa na nich nachéadza pivot a dalsie kopie tej istej hodnoty. Vypisujte prva a posledni vynechani poziciu. VA4S
program by sa mal spravat presne rovnako ako v prikladoch vstupu a vystupu.

Priklad vstupu: Priklad vystupu:
10 left: O right: 9 hodnoty: 2251220426
2251220426 pivoty 2 5

left: O right: 1 hodnoty: 0 1

pivoty 0 O

left: O right: -1 hodnoty:
trivialny pripad

left: 1 right: 1 hodnoty: 1
trivialny pripad

left: 6 right: 9 hodnoty: 5 4 2 6
pivoty 8 8

left: 6 right: 7 hodnoty: 2 4
pivoty 6 6

left: 6 right: 5 hodnoty:
trivialny pripad

left: 7 right: 7 hodnoty: 4
trivialny pripad

left: 9 right: 9 hodnoty: 6
trivialny pripad

vysledok:

0122222456



Priklad vstupu: Priklad vystupu:

6 left: O right: 5 hodnoty: 333 111
333111 pivoty 3 5
left: O right: 2 hodnoty: 1 1 1
pivoty 0 2

left: O right: -1 hodnoty:
trivialny pripad

left: 3 right: 2 hodnoty:
trivialny pripad

left: 6 right: 5 hodnoty:
trivialny pripad

vysledok:

111333



