Programovanie (1) v C/C++ 2025/26
Cvicenia 6, miniprojekt
Vysielace

Tento miniprojekt je vicsia tloha, na ktord méate viac ¢asu ako na bezné priklady z cviceni, ale mate za nu aj
viac bodov. Zacnite na nej pracovat v predstihu, nenechéavajte si ju na poslednii chvilu.

Na miniprojekte pracujte samostatne, neukazujte svoj program spoluziakom a nepouzivajte nastroje umelej
inteligencie. V pripade otazok kontaktujte vyucujucich predmetu.

Studenti, ktorf maji z testu pre pokrocilych uznané cvicenia 6, budi mat uznany aj tento miniprojekt a
nemusia ho odovzdavat.

Body mozu ziskat iba programy, ktoré maju na testovaci celkovy status OK. Pri bodovani ale budeme
brat do avahy aj to, ¢i vaSe riesenie splita pokyny v zadani, teda vyuziva techniku prehladavania s navratom.
Dbajte aj na pekny programéatorsky $tyl (zrozumitelné mena premennych a funkcii v angli¢tine alebo slovencéine,
odsadzovanie, komentére).

Cielom tejto tlohy je precvicit si prehladévanie s navratom. V istom okrese je N obci, pricom kazdu obec
reprezentujeme ako bod v rovine s uréitou x-ovou a y-ovou stradnicou. Isty mobilny operator sa rozhodol, Ze chce
vietky obce v okrese pokryt mobilnym signélom a chce preto v niektorych obciach vybudovat vysielace. Vysielac¢
v urcitej obci pokryje signdlom aj v8etky okolité obce vo vzdialenosti najviac D, kde D je zadany parameter
dosahu vysielaca. Kvoli minimalizacii ndkladov chce firma vybudovat najmensi mozny pocet vysielacov tak, aby
kazda obec bola pokryté signalom, t.j. aby kazda obec bola vo vzdialenosti najviac D od nejakej obce, kde
vysielag je.

Ulohu rieste prehl'adavanim vSetkym moznosti resp. prehladavanim s navratom (backtracking).
Rozmyslite si, aké postupnosti potrebujete prehladavat, resp. na ktoré tlohy z prednasok sa tato iloha podoba.
Na testovaci by v ¢asovom limite mali zbehnat programy, ktoré sktisaju vsetky podmnoziny obci. Vzdialenost obci
so stradnicami (x1,y1) a (z2, y2) pocitajte beznym vztahom pre euklidovsku vzdialenost sqrt ((x1-x2) * (x1-x2)
+ (y1-y2)*(y1-y2)).

Vstup a vystup: Na prvom riadku vstupu st ¢isla N a D. Pocet obci N je celé ¢islo od 1 po 20. Dosah
vysiela¢a D je kladné realne &islo. Na kazdom z d'alsich N riadkov st dve realne ¢isla uréujice stradnice jednej
obce.

Na prvy riadok vystupu vypiSte pocet vysielacov, ktoré je potrebné vybudovat a na druhy riadok zoznam
poradovych &isel obci, v ktorych sa tieto vysielac¢e nachadzaju. Obce su ¢islované podla poradia na vstupe
¢islami 0,1,..., N — 1. Na vystupe vypiSte poradové &isla v rastiicom poradi oddelené medzerami. Ak existuje
viac rovnako dobrych rieseni, vypiste lubovolné z nich.

Priklady: Pre kazdy priklad uvadzame aj obrazok rieSenia, v ktorom st obce s vysielatom zobrazené ako
¢ervené bodky, obce bez vysielaca ako ¢ierne bodky a dosah vysielacov je zndzorneny cervenou kruznicou.
V prvom vstupe si moZete v8imnut, Ze obec 1 je pokryta dvomi vysiela¢mi, ¢o vobec nevadi. Tento vstup ma
viacero rovnako dobrych rieseni, napriklad by sme mohli presunut vysiela¢ z obce 0 do obce 1 a vysiela¢ z obce
2 by sme mohli presuntt do obce 3 alebo 4. V druhom vstupe vieme pokryt vSetky obce jedinym vysielac¢om.
Treti vstup sa podoba na druhy, len v iom chyba obec (0,0) a zrazu musime dat do kazdej obce zvlast vysielac,
lebo vzdialenost kazdych dvoch obci je teraz vacsia ako D. Vy obrazky nevykreslujte, staci textovy vystup.
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