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Priprava na sktisku
Uloha &. 4: Uplné vrcholové farbenia

Nech k > 1 je prirodzené &islo. Pod (vrcholovym) k-farbenim neorientovaného grafu rozumieme zobrazenie, ktoré
kazdému vrcholu grafu priradi ¢islo — takzvanu farbu — z mnoziny {0, ..., k—1} tak, aby v8etky hrany v grafe viedli
medzi vrcholmi s roznymi farbami. Pre graf s mnozinou vrcholov V' teda ide o zobrazenie f: V — {0,...,k — 1}
také, ze f(u) # f(v) kedykolvek v grafe vedie hrana z vrcholu u do vrcholu v. Pre grafy so sluckami teda
$pecialne neexistuje ziadne k-farbenie bez ohladu na k.

Vrcholové k-farbenie neorientovaného grafu dalej nazveme upingm, ak pre kazda dvojicu réznych farieb z mno-
ziny {0,...,k — 1} existuje v danom grafe hrana, ktorej koncové vrcholy sa ofarbené tymito dvoma farbami.
Achromatickym c¢islom neorientovaného grafu bez sluciek potom nazveme najvdcsie k také, Ze existuje uplné
vrcholové k-farbenie daného grafu.!

Pod (aplnym) vrcholovym farbenim rozumieme (tplné) vrcholové k-farbenie pre nejaké Tubovolné k > 1.

Prilozeny ZIP archiv obsahuje balik graphs a v fiom vSetky triedy pre grafy z prednasky, ako aj kostru triedy
CompleteColourings. Doprogramujte do triedy CompleteColourings konstruktor, ktory ako vstup do-
stane neorientovany graf bez slu¢iek g a najde pren:

e Vsetky tuplné vrcholové farbenia grafu g (napriklad pomocou prehladavania s navratom).

e Achromatické ¢islo grafu g (napriklad skiimanim poc¢tov farieb v jednotlivych néjdenych tplnych farbe-
niach).

Dalej implementujte tela nasledujtucich dvoch metod:

e Metédy getCompleteColourings, ktora vréati dplné vrcholové farbenia najdené konstruktorom v po-
dobe nemodifikovatelného zoznamu nemodifikovatelnych zoznamov celych ¢&isel. Kazdé tuplné vrcholové
farbenie grafu o n vrcholoch mé byt reprezentované nemodifikovateInym zoznamom celych é&isel dlzky n,
ktory pre v =0, ...,n — 1 obsahuje na v-tej pozicii farbu priradeni danym farbenim vrcholu v. Vystupom
metddy méa potom byt nemodifikovatel ny zoznam vSetkych takychto zoznamov reprezentujicich jednotlivé
tplné vrcholové farbenia. Uplné farbenia mozu byt vo vystupnom zozname uvedené v Tubovolnom poradi,
avSak kazdé z nich by malo byt prvkom tohto zoznamu prave raz.

e Metody getAchromaticNumber, ktord vrati achromatické ¢islo grafu vypocitané v konstruktore.

V pripade potreby moZete v triede CompleteColourings implementovat aj dalsie pomocné metody, dekla-
rovat premenné, ¢i importovat dalsie (Standardné) baliky.

Na testovaC odovzdéavajte iba stibor CompleteColourings. java obsahujuci zdrojovy kéd vami doplnenej
triedy.

'Evidentne ide o kladné prirodzené &islo, ktoré nikdy neméze byt vicsie, nez pocet vrcholov grafu.



