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Test ¢. 4, tloha ¢. 3

Pripomenme si, Ze kruZnicou v neorientovanom grafe nazyvame uzavrety sled vg,vi,...,v, taky, ze n > 1
a vrcholy vp, ..., v,—1, ako aj neorientované hrany {vp,v1}, {v1,va},...,{vn-1,vn}, stt po dvoch rozne. Ide teda
o sled nenulovej dizky, v ktorom sa poéiatoény a koncovy vrchol rovnaja, ale inak sa v flom neopakuji ziadne
vrcholy ani neorientované hrany.

Cyklovgm pokrytim neorientovaného grafu rozumieme mnozinu C kruznic v tomto grafe taku, Ze kazdy vrchol
grafu lezi na aspon jednej kruZnici z C. Najmensim cyklovym pokrytim grafu nazveme jeho cyklové pokrytie,
ktoré spomedzi vSetkych cyklovych pokryti tohto grafu pozostava z najmensieho po¢tu kruznic.

PriloZeny archiv obsahuje balik graphs s triedami z prednésky a kostru triedy MinimumCycleCovering.
V triede MinimumCycleCovering doprogramujte:

e Konstruktor public MinimumCycleCovering (UndirectedGraph g), ktory ndjde jedno spomedzi
najmensich cyklovych pokryti grafu g.

e Metédupublic Set<List<Integer>> getMinimumCycleCovering (), ktory vrati najmensie cyk-
lové pokrytie najdené konstruktorom v podobe nemodifikovatelnej mnoziny nemodifikovatelnych zozna-
mov, kde kazdy zo zoznamov reprezentuje jednu kruznicu pokrytia (ide teda o zoznam vrcholov tvoriacich
prislusny sled). V pripade, Ze neexistuje ziadne cyklové pokrytie grafu, bude vystupom tejto metody refe-
rencia null.

V pripade potreby mozete v triede MinimumCycleCovering doprogramovat aj dalsie pomocné metody. Ulohu
riesSte prehladdvanim s navratom, ktoré by malo v rozumnom ¢ase najst niektoré z najmensich cyklovych pokryti
Tubovolného grafu do 10 vrcholov obsahujticeho nanajvys 5 kruznic (chapanych ako podgrafy, t. j. po stotoZneni
kruznic lisiacich sa iba volbou poé¢iato¢ného vrcholu).

Na testova¢ odovzdéavajte sibor MinimumCycleCovering. java obsahujici kdd vasej triedy.

Priklad. Uvazujme neorientovany graf g na nasledujicom obrazku.




