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Test ¢. 4, tloha ¢. 2

Tato uloha je zamerana na hladanie topologickych usporiadani v grafoch, v ktorych je kaZdému vrcholu na-

vySe priradend nejaka celo¢iselna priorita. Topologické usporiadanie [vy,...,v,]| orientovaného grafu o n vr-
choloch s prioritami vrcholov pre ucely tejto ulohy nazveme optimdlnym, ak je splnena nasledujica vlastnost:
pre k = 1,...,n je vrchol v, zakazdym niektorym z vrcholov s mazimdlnou prioritou, ktorymi mozno predlzit
zoznam [v1, ..., v,_1] tak, aby nebola porusena vlastnost topologického usporiadania. Inymi slovami: [vy, ..., vp,]
reprezentuje permutaciu mnoziny vrcholov {0,...,n — 1} a pre vSetky k € {1,...,n} je vy vrchol taky, ze:

(i) Vsetky vrcholy, z ktorych do vrcholu vy vedie v grafe hrana, stt medzi vrcholmi vy, ..., vg_1.

(i) Ziaden iny vrchol spliajici (1) a rozny od vrcholov vy, ..., v,_1 nemé vyssiu prioritu ako vrchol vy.

Prilozeny archiv obsahuje balik graphs s triedami z prednagky a kostru triedy Opt imalTopologicalOrder.
Doprogramujte do triedy OptimalTopologicalOrder telo statickej metody

public static List<Integer> optimalTopologicalOrder (DirectedGraph g,
List<Integer> vertexPriorities),

ktora pre dany orientovany graf g o n vrcholoch a zoznam vertexPriorities postupne obsahujici priority
vrcholov 0,...,n — 1 vrati na vystupe niektoré z optimalnych topologickych usporiadani grafu g vzhladom
na dané priority vrcholov. V pripade, Ze neexistuje ziadne topologické usporiadanie grafu g — ¢ize v pripade, ze
g nie je orientovany acyklicky graf — by mala byt vystupom tejto metédy referencia null. Mozete predpokladat
korektnost obidvoch vstupov tejto metody.

Na testovac odovzdévajte siibor OptimalTopologicalOrder. java obsahujici kod vaSej triedy.

Priklad. UvaZzujme orientovany graf g na nasledujicom obrazku.

Predpokladajme, Ze priority jednotlivych vrcholov st dané zoznamom [1,1,2,2,1,1]. Moznymi optiméalnymi
topologickymi usporiadaniami grafu g sa potom [0,2,3,1,4,5] a [0,3,2,1,4,5]. Napriklad topologické
usporiadanie [0,2,1,3,4,5] ale nie je optimalne, pretoze vrchol 1 tu nespliia uvedent podmienku (it).



