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Test ¢. 4, tloha ¢. 1

Vircholovgm pokrytim (angl. vertex cover) neorientovaného grafu G rozumieme mnoZinu jeho vrcholov taka, Ze
kazda hrana grafu G méa aspon jeden z koncovych vrcholov v tejto mnozine. Kazda hrana je teda ,pokryta“
aspon jednym vrcholom vrcholového pokrytia.

V tejto ulohe budeme navyse pracovat s grafmi, v ktorych st jednotlivym vrcholom priradené celo¢iselné ceny.
Cenou vrcholového pokrytia v takom pripade nazveme sticet cien prisliichajtcich k vrcholom, ktoré toto pokrytie
tvoria. Ciefom tlohy bude najst niektoré spomedzi najlacnejgich vrcholovych pokryti daného neorientovaného
grafu. V §peciadlnom pripade, ked sa vSetky ceny vrcholov rovné jednej (alebo inému pevne danému kladnému
celému ¢islu), tak pdjde o hladanie najmensich vrcholovych pokryti.

PriloZeny archiv obsahuje balik graphs s triedami z prednasky a kostru triedy CheapestVertexCover.
Doprogramujte tito triedu tak, aby jej inStancie realizovali hTadanie lubovolného spomedzi najlacnejsich vrcho-
lovijch pokryti grafu z argumentu konstruktora pri cenéch vrcholov danych druhym argumentom konstruktora.

Trieda CheapestVertexCover by mala poskytovat:

e Konstruktor
public CheapestVertexCover (UndirectedGraph g, List<Integer> vertexPrices),

ktory ako vstupy dostane neorientovany graf g o n vrcholoch a zoznam vertexPrices dlzky n, ktorého
prvky postupne reprezentuja ceny vrcholov 0,...,n — 1 grafu g. Pre tieto vstupy konstruktor najde I'u-
bovolné spomedzi najlacnejsich vrcholovych pokryti neorientovaného grafu g pri cenach vrcholov danych
zoznamom vertexPrices a uloZi si toto pokrytie do vhodnej premennej instancie.

Mozete predpokladat korektnost obidvoch vstupov konstruktora.
e Metddu
public Set<Integer> getCheapestVertexCover (),

ktorad na vystupe vrati najdené najlacnejsie vrcholové pokrytie v podobe nemodifikovatelnej mnoziny
vrcholov (obsahujucej prave vietky vrcholy najdeného pokrytia).
V pripade potreby moZete do tejto triedy pridat aj dalsie pomocné metody.

Na testova¢ odovzdévajte iba siibor CheapestVertexCover. java obsahujici kod vasej triedy.

Priklad 1. Uvazujme neorientovany graf g na nasledujicom obréazku.

Predpokladajme, Ze ceny jednotlivych vrcholov st dané zoznamom [5,1,1,1,1]. Jedinym najlacnejsSim vr-
cholovym pokrytim grafu g je potom mnoZina obsahujica vrcholy 1, 2, 3 a 4.

Priklad 2. Pokial v rovnakom grafe ako vysSSie zmenime zoznam cien vrcholov na [3,1,1,1, 1], bude jeho
jedinym najlacnejsim vrcholovym pokrytim mnoZina obsahujtca iba vrchol 0.



