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Test ¢. 2, tloha ¢. 2

Nech f: K — V je zobrazenie. Pripomenme si, Ze obrazom mnoziny S C K nazyvame mnoZinu
f(S) ={f(z) |z e S}
a vzorom mnoziny T' C V nazyvame mnozinu
) ={ze K| f(z) €T}

Zobrazenie f: K — V je injektivne, ak pre vSetky 1,29 € K také, ze f(x1) = f(x2) je x1 = z2.

Zobrazenia v Jave — ¢iZe inStancie rozhrania Map<K,V> — sa od beznych zobrazeni v matematike liSia predovset-
kym tym, Ze su cdiastoéné, t. j. pre niektoré prvky typu K nemusi byt definovany Ziaden vystup. Kazdé zobrazenie
ma navySe vzdy iba koneéne vela klacov. Vyssie zavedené pojmy ale prirodzene mozno uvazovat aj v kontexte
takychto zobrazeni.

Napiste genericku triedu ExtendedHashMap<K, V> v nepomenovanom baliku, ktord bude rozsirovat Stan-
dardnu triedu HashMap<K, V> z balika java.util. Zobrazenia reprezentované inStanciami vasej triedy buda
navySe vediet pocitat obrazy mnozin prvkov typu K, vzory mnozin prvkov typu V a takisto budu obsahovat
metodu umoziujicu zistit, ¢i je dané zobrazenie injektivne.

Vasa trieda ExtendedHashMap<K, V> by mala poskytovat dva konstruktory, ktoré sa budu spravat rovnako
ako prislugné konstruktory triedy HashMap<K, V>:

e Konstruktor public ExtendedHashMap (), ktory vytvori préazdne zobrazenie.

e Konstruktor public ExtendedHashMap (Map<? extends K,? extends V> m), ktory vytvori zo-
brazenie na zéklade iného zobrazenia m.

Okrem verejnych metéd zdedenych z triedy HashMap<K, V> by vaSa trieda mala poskytovat nasledujuce tri
metody:

o Metoédu public Set<V> image (Set<K> set), ktord najde obraz mnoziny set prvkov typu K pri va-
gom zobrazeni. Prvky mnoZiny set mozu, ale nemusia byt kli¢mi vasho zobrazenia. Vystupom metody
image je tak mnozina vSetkych prvkov value typu V, pre ktoré existuje prvok key mnoziny set, ktory
je klI'icom vasho zobrazenia a sicasne je obraz prvku key vo vaSom zobrazeni rovny value.

e Metédu public Set<K> preimage (Set<V> set), ktord ndjde vzor mnoziny set prvkov typu V
pri vaSom zobrazeni. Vystupom je teda mnozina v8etkych prvkov key typu K, ktoré st kliémi vasho
zobrazenia a sii¢asne je obraz prvku key vo vaSom zobrazeni prvkom mnoziny set.

e Metodu public boolean isInjective (), ktord vrati t rue préave vtedy, ked je zobrazenie reprezen-
tované inStanciou vagej triedy injektivne, t. j. neexistuju dva rozne kltce tohto zobrazenia, ktoré sa v iom
zobrazia na ten isty prvok typu V.

Na testova¢ odovzdavajte sibor ExtendedHashMap. java obsahujici zdrojovy kod vasej triedy. Respektujte
konvencie jazyka Java a zasady objektovo orientovaného programovania.

Priklad. Nech m je instancia triedy ExtendedHashMap<Integer, Integer> reprezentujica zobrazenie
1—1,2— 1,3+ 2, 4 — 4. Vystupom volania metédy m.isInjective () je v takom pripade false;
vystupom volania m.image (set) pre mnozinu set obsahujtcu prvky 2,3 je mnozZina obsahujtaca prvky 1,2;
vystupom volania m.preimage (set) pre mnozinu set obsahujtcu prvky 1,2 je mnozina obsahujtca prvky
1,2,3.



