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Test ¢. 1, tloha ¢. 3

Pod Laurentoviim polyndmom s celo¢iselnymi koeficientmi o jednej premennej x rozumieme kone¢ny stcet tvaru

m+1 +

-1
p(z) = amz™ + amirx coit Q12"+ ana”,

kde m,n € Z su Tubovolné celé ¢isla a ay,, ...,a, € Z su celo¢iselné koeficienty. Laurentov polyném sa teda
od bezného polynomu odlisuje tym, Ze moZe obsahovat aj ¢leny s premennou x umocnenou na zaporny exponent.
Pre vietky k € Z nazveme koeficientom Laurentovho polyndmu p(z) pri z¥ celé &islo [z¥]p(z) dané ako

[z

L _Joap akm<k<n,
Ip(x) = { 0 inak.

Laurentov polyném p(z) nazveme nulovym, ak [z¥]p(x) = 0 pre vietky k € Z. Stupiiom resp. kostupriom
nenulového Laurentovho polynému p(x) nazveme najvicsie resp. najmensie k € Z take, ze [#¥]p(x) # 0. Stuperi
nulového Laurentovho polynému definujeme ako —oo a kostuper, nulového Laurentovho polynému ako oo.
Sictom dvoch Laurentovych polynémov py(z) a pe(x) napokon nazveme Laurentov polynéom p(z) + p2(x) taky,
7e pre vietky k € Z je [2¥](p1(x) +pa(2)) = [2¥]p1(z) + [2¥]pa(2): koeficienty teda s¢itame po zlozkach, podobne
ako pri beznych polynémoch.

Napiste triedu LaurentPolynomial v nepomenovanom baliku reprezentujicu (nemodifikovatelné) Laurentove
polynémy s celoc¢iselnymi koeficientmi. Trieda by mala poskytovat konstruktor

public LaurentPolynomial (int minExponent, int[] coefficients)

ktory pre hodnotu argumentu minExponent rovni m a pole coefficients postupne obsahujice celé ¢isla
ag, - - - , ap—1 vytvori objekt reprezentujtci Laurentov polyném

apx™ + a1z .+ ap_q ™

Pole coefficients teda udava niekolko po sebe iducich koeficientov Laurentovho polynému podcinajic ko-
eficientom pri 2™ (exponent m tu moéze byt aj zaporny). Medzi nimi st istotne vSetky nenulové koeficienty
vytvaraného Laurentovho polynému, avSak niektoré — a pripadne aj vietky — prvky pola coefficients mozu
byt aj nulové. V pripade, 7e je pole coefficients nulovej dlzky, vytvori sa konstruktorom reprezentacia
nulového Laurentovho polynému (a rovnako v pripade, ked pole coefficients obsahuje iba nulové prvky).
Dajte si pozor na to, aby Laurentov polyném vytvoreny pomocou tohto konstruktora bol skuto¢ne nemodifiko-
vatelny.

Trieda LaurentPolynomial by dalej mala poskytovat nasledujice metody:

e Metédupublic int getDegree (), ktord vrati stuperi reprezentovaného Laurentovho polynému. V pri-
pade nulového Laurentovho polynému, ktorého stupen definujeme ako —oo, vrati tdto metéda na vystupe
¢islo Integer .MIN_VALUE.

o Metoédu public int getCodegree (), ktord vrati kostuperi reprezentovaného Laurentovho polynému.
V pripade nulového Laurentovho polynému, ktorého kostupen definujeme ako oo, vrati tato metéda na vy-
stupe ¢islo Integer .MAX_VALUE.

e Metoédu public int getCoefficient (int n), ktord vrati koeficient Laurentovho polynému pri x™.
Argumentom tejto metody moéze byt Tubovolné celé Eislo n.

e Metédu public LaurentPolynomial add(LaurentPolynomial p), ktoréd séita Laurentov poly-
ném, pre ktory je metéda volana, s Laurentovym polynémom p z jej argumentu. Vystupom metddy je
nova instancia triedy LaurentPolynomial reprezentujiica sicet oboch Laurentovych polynémov; vo-
lanie tejto metdédy by nemalo nijakym spdsobom pozmenit Laurentov polyném, pre ktory bola volana,
ani Laurentov polyném p z jej argumentu.

Pri tvorbe kédu respektujte zakladné konvencie jazyka Java a metodické principy objektovo orientovaného
programovania. Na testova¢ odovzdavajte sibor LaurentPolynomial. java obsahujuci zdrojovy kod triedy
LaurentPolynomial. Testova¢ bude vykonédvat rézne postupnosti volani konstruktora a metéd tejto triedy.



