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Cvicenia ¢. 5, tiloha ¢. 7

Pripomenme si, Ze pod varidciou bez opakovania k-tej triedy z prvkov mnoZiny S rozumieme Iubovolni k-prvkova
postupnost prvkov S, v ktorej sa Ziadne dva prvky mnoziny S neopakuju.

Stiahnite si prilozena kostru generickej triedy Variations<E extends Comparable<E>> (v nepomeno-
vanom baliku), ktord ma realizovat hladanie vSetkych variacii bez opakovania danej triedy z prvkov danej
mnoziny. Typovy parameter E triedy Variations reprezentuje typ prvkov mnoziny, z ktorej sa variacie budia
vytvarat; typ E pritom musi implementovat rozhranie Comparable<E>. InStancia triedy Variations dostane
v argumentoch svojho konstruktora mnozinu set prvkov typu E a celé ¢islo k. Takito inStancia potom bude
reprezentovat iterator cez vietky variacie bez opakovania k-tej triedy z prvkov mnoziny set — jej metoda next
bude vzdy vracat nasledujtacu variaciu v poradi opisanom nizsie (ak eSte nejaka existuje).

Jedna variacia sa bude vzdy reprezentovat ako zoznam typu List<E>. Poradie, v ktorom sa jednotlivé variacie
budn generovat, bude dané lexikografickym usporiadanim na k-ticiach prvkov typu E vzhladom na prirodzené
usporiadanie < prvkov typu E. Pri tomto usporiadani je k-tica (a1, ..., ar) mensia ako k-tica (by,...,bg) prave
vtedy, ked existuje j € {1,...,k} také, ze aj < bj aprei =1,...,5 —1 je a; = b;. Napriklad Stvorica celych
¢isel (1,2,5,6) je pri tomto usporiadani mengia ako (1,3,2,5) a ta je mensia ako (2,0,3,1).!

V triede Variations, ktord bude implementovat Iterator<List<E>>, naprogramujte:

o Konstruktor, ktory ako argumenty vezme mnozinu set typu Set<E> a celé &islo k. Ak set == null
alebo k < 0, dojde k vyhodeniu vynimky typu IllegalArgumentException (tato funkcionalita je
uz v kostre implementovand). V opacnom pripade sa vykonaju vhodné inicializa¢né ukony pre iteréator
generujuci vSetky variacie bez opakovania k-tej triedy z prvkov mnoziny set v poradi opisanom vySsie.
Korektny iterator sa vytvori aj v pripade, Ze je k vac8ie ako pocet prvkov mnozZiny set; pdjde ale potom
o iterator, ktorého metéda hasNext bude od zaciatku vracat false, pretoze v takomto pripade Ziadna
varidcia bez opakovania k-tej triedy neexistuje.

Pripadna neskorsia zmena mnoziny, ktora bola pouzita ako argument konstruktora, by nijak nemala ovplyv-
nit vnitorny stav instancie triedy Variations a vystupy jej metod.

e Metoédu next, ktorad vrati nasledujiicu variaciu bez opakovania k-tej triedy z prvkov mnoziny set repre-
zentovani ako zoznam prvkov typu E. V pripade, Ze uz Ziadna dalgia variacia neexistuje, déjde k vyhodeniu
vynimky typu NoSuchElementException.

e Metodu hasNext, ktorda vrati true prave vtedy, ked takato dalsia varidcia existuje (¢ize ked metoda
next pri svojom dalSom volani nevyhodi vynimku).

V ramci instancie triedy Variations si mozete paméitat vietky prvky mnoZiny set (pripadne aj vo viacerych
reprezentéciach), ako aj nejaky maly konStantny pocet generovanych variacii (idealne jednu). Nepamdtajte si
v nej ale zoznam vsetkijch variacii — tlohu teda merieste vygenerovanim vSetkych variacii uz v konstruktore.
V metdéde next nespistajte generovanie variacii zakazdym odznova.

Priklad. Predpokladajme, Ze vytvorime instanciu triedy Variations<Integer> pre mnozinu set obsa-
hujucu ¢isla 1, 3, 5, 7 a pre k = 2. Metéda next by potom mala postupne vracat zoznamy [1, 3],
(1, 51,11, 71,103, 11,13, 51,13, 71,1[5, 11,15, 31,5, 71,17, 11,17, 31 a[7, 5].Pri
padné d'alsie volanie met6dy next by malo vytstit vo vyhodenie vynimky typu NoSuchElementException.

Na testova¢ odovzdévajte sibor Variations. java obsahujici zdrojovy kéd vami doplnenej triedy.

1de teda o obdobu bezného lexikografického usporiadania na retazcoch, kde ale namiesto symbolov uvazujeme prvky typu E.



