Programovanie (2) v Jave
Letny semester 2024 /25

Cvicenia ¢. 2, tloha ¢. 2

Stiahnite si kostru k tejto tulohe, ktord obsahuje Eastoéni implementéaciu binarnych vyhladévacich stromov
zo zimného semestra pomocou objektov v jazyku Java. Pripomenime si, Ze bindrny vyhladéavaci strom je $pecialny
binarny strom, ktorého uzlom st priradené (v naSom pripade) celo¢iselné hodnoty, tzv. klice. Pre kazdy uzol
binarneho vyhladavacieho stromu s kIicom key pritom plati, Ze v jeho Tavom podstrome st uzly s kl'a¢mi
mens$imi alebo rovnymi key a v pravom podstrome uzly s kIi¢mi va¢simi alebo rovnymi key. Minuly semester
ste videli viacero operacii na binarnych vyhladavacich stromoch. Z nich si v priloZenej kostre implementované
metody na pridanie uzla do binarneho vyhladéavacieho stromu a na vyhladanie uzla bindrneho vyhladavacieho
stromu podla jeho kli¢a (nie je implementované mazanie uzlov). Vasou tlohou bude doimplementovat dalsie
dve jednoduché operacie.

Kostra pozostéava z troch tried, ktoré su sucastou spoloéného balika bst:
e Trieda Node reprezentuje uzol binarneho vyhladavacieho stromu. Do tejto triedy budete dopliat vas kod.

e Trieda BinarySearchTree reprezentuje samotny binarny vyhladéavaci strom pomocou jeho korena. Tato
trieda je uz hotova a poskytuje niekol’ko metdd, ktoré st vacsSinou implementované pomocou volania metod
triedy Node (vratane tych, ktoré s uréené na dorobenie).

e Trieda CommandInterpreter obsahuje hotovy kéd metdédy main, ktord nacitava z konzoly prikazy
vzapati interpretované ako volania metéd pre instanciu binarneho vyhladéavacieho stromu. Vysledky volani
jednotlivych metdd s priebezne vypisované na konzolu. Ukazkovy vstup a vystup mozno najst nizsie.

Pred rieSsenim samotnej tlohy méze byt uzitoéné pochopit implementéaciu uz hotovych casti.
Doimplementujte do triedy Node tela nasledujicich dvoch metod:

e Metédy public Node minNode (), ktorad pre uzol reprezentovany danou inStanciou triedy Node vrati
minimélny uzol podstromu zakoreneného v tomto uzle (¢iZze uzol s minimélnou hodnotou kltca; ak je
takych uzlov viac, moze vratit lubovolny z nich).

e Metody public int[] inorderKeys (), ktord vrati pole kIi¢ov jednotlivych uzlov podstromu zako-
reneného v danom uzle v poradi inorder (poradie klIicov tak bude neklesajuce; ide teda vlastne o imple-
mentaciu triedenia TreeSort).

Velmi podobné funkcie ste uz implementovali minuly semester v C/C++.

Na testova¢ odovzdavajte iba stibor Node. java obsahujtci zdrojovy kéd vami upravenej triedy Node. Triedy
BinarySearchTree a CommandInterpreter k nej budu na testovaéi priloZzené a spustat sa na testovacich
vstupoch bude trieda CommandInterpreter.

Priklad vstupu: Priklad vystupu:

add 2 Pridavam uzol s klucom 2.

add 4 Pridavam uzol s klucom 4.

contains 3 Strom neobsahuje uzol s klucom 3.
add 5 Pridavam uzol s klucom 5.

minKey Minimalna hodnota kluca v strome: 2.
contains 2 Strom obsahuje uzol s klucom 2.

inorderKeys Kluce stromu v poradi inorder: 2 4 5



