Programovanie (1) v C/C++ 2024/25
Tréningovy priklad na skusku 2c
Premenné

Toto je cviény priklad pre druhy priklad na skaske. Odporacame precitat si zadanie az ked budete tlohu
skuto¢ne cvicne riesit.

Prilozena kostra programu pracuje s aritmetickymi vyrazmi reprezentovanymi vo forme binarneho stromu.
VaSou tlohou bude dopisat niektoré chybajuce ¢asti. Aritmetické vyrazy v tejto tilohe obsahuju celo¢iselné
konstanty, premennt x a operatory + a *. Typ node reprezentuje jeden vrchol stromu. Ma dva smerniky na deti
(left a right), ktoré maji hodnotu NULL v pripade konstant a premennej. Polozka op typu char urcuje typ
vrchola. Méze obsahovat znamienko ’+’ alebo ’*’, alebo znak ’x’ oznacujuci, Ze ide o vrchol pre premenn,
alebo znak medzera ’ ’ oznacujuici, Ze ide o konstantu. Polozka val sa pouziva iba vo vrcholoch pre konstanty
a obsahuje samotni hodnotu konstanty. VaSou tulohou je doprogramovat nasledujice ¢asti programu.

e Naprogramujte funkciu containsX, ktord dostane vrchol v a zisti, ¢i sa niekde v strome s korefiom v
nachédza premenna z.

e Naprogramujte funkciu simplify, ktord dostane vrchol v a upravi strom s korefiom v tomto vrchole
tak, ze kazdy podstrom, ktory neobsahuje premennii x, nahradi konstantou, ktord zodpoveda hodnote
jeho vyrazu. Napriklad vo vyraze ((1+2)*x) podvyraz (1+2) neobsahuje premennt a teda ho mézeme
nahradit konstantou 3, ¢im dostavame zjednoduSeny vyraz (3*x). Niekedy sa pomocou simplify moze
zmenit aj koren stromu a preto funkcia vrati smernik na koreni stromu po zjednoduseni. (Vrateny smernik
teda moze ukazovat bud na povodny vrchol v alebo na nejaky novovytvoreny vrchol.) Vo funkcii simplify
sa vam moze hodit funkcia containsX, d4 sa to v8ak aj bez nej. Odalokujte vSetky vrcholy, ktoré uz nie
st potrebné.

e Opravte funkciu readPrefix, ktord z konzoly ¢&ita vyraz v prefixovej notacii a vytvara z neho strom.
Funkcia funguje spravne, ak su vSetky konstanty vo vyraze nezaporné. Ak v8ak niektora konStanta zacina
znamienkom -, funkcia toto znamienko odignoruje a nacita iba absolitnu hodnotu. Opravte tito chybu.

Kazda funkcia ma v hlavicke napfsané, ¢o mé robit; tento popis dodrzujte. Datové struktiary maja tiez v
definicii popisany vyznam ich jednotlivych zloziek, ktory by mal vas program dodrziavat. Podla potreby mozete
naprogramovat a pouzit aj d'alsie funkcie, ale pokial moZno nemeifite uz hotové ¢asti programu.

V programe je uz hotové nac¢itanie a vypis dat, ktoré nemeiite (okrem opravy nacitania zapornych ¢isel). Na
prvom riadku vstupu je pocet vyrazov a na kazdom z dalsich riadkov jeden vyraz v prefixovej notécii. Jednotlivé
operatory, konstanty a premenné st vo vyraze oddelené medzerami. Program vypisuje na konzolu na¢itany vyraz
v infixovej notacii, to ¢ obsahuje premennu a napokon ten isty vyraz po zjednoduSeni.

Pomocka: V programe je hotovych niekolko funkcii na pracu so vyrazmi, ktoré mozete pouzit. Mozu sa vam
zist napriklad funkcie destroyTree, evaluate a createNum.



Priklad vstupu: Priklad vystupu:

5 Povodny vyraz: ((1 + 2) * x)

* + 1 2 x Vyraz obsahuje premmenu x
+1*x3+11 Po volani funkcie simplify: (3 * x)
+++12x+x+34

+*x00 Povodny vyraz: (1 + (3 * (1 + 1)))
* + -1 -2 3 Vyraz neobsahuje premennu x

Po volani funkcie simplify: 7

Povodny vyraz: (((1 + 2) + x) + (x + (3 + 4)))
Vyraz obsahuje premmenu x
Po volani funkcie simplify: ((3 + x) + (x + 7))

Povodny vyraz: ((x * 0) + 0)
Vyraz obsahuje premmenu x
Po volani funkcie simplify: ((x * 0) + 0)

Povodny vyraz: (((-1) + (-2)) * 3)
Vyraz neobsahuje premennu x
Po volani funkcie simplify: (-9)



