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Test ¢. 3, tloha ¢. 2

Pripomenme si, Ze sled vg, v1, .. ., v, v orientovanom grafe nazyvame uzavretym, ak je vg rovné v,. Orientovanou
kruznicou alebo cyklom v orientovanom grafe rozumieme uzavrety sled wvg, vy, ..., v, taky, Ze n > 1 a vrcholy
Vg, - .+, Up—1 SO po dvoch rozne. Kazda slucka je tak sticasne aj orientovanou kruznicou.

DiZkou orientovanej kruznice vy, ..., v, rozumieme dizku tohto sledu — ¢ize &slo n. Hovorime, Ze orientovana
kruZnica vg, v, ..., v, prechddza cez vrchol v, ak pre nejaké k € {0,...,n} je vy rovné v.

Prilozeny ZIP archiv obsahuje balik graphs s triedami pre grafy z prednasky; okrem toho obsahuje aj kostru
triedy ShortestCycleThroughVertex, ktord ma realizovat hladanie niektorej spomedzi najkratsich orien-
tovanych kruznic v danom grafe prechédzajucich cez dany vrchol. V triede ShortestCycleThroughVertex
doprogramujte:

e Konstruktor public ShortestCycleThroughVertex (DirectedGraph g, int vertex), ktory
néjde niektort spomedzi najkratsich orientovanych kruznic v orientovanom grafe g prechadzajucich cez vr-
chol vertex (ak nejaka takato kruznica existuje). Mozete predpokladat korektnost obidvoch argumentov
konstruktora.

e Metodu public int getShortestCycleLength (), ktora vrati dizku najkratSej kruznice najdenej
konstruktorom. V pripade, Ze hladanéi orientovana kruznica neexistuje, vrati tato metdéda na vystupe
¢islo —1.

e Metédu public List<Integer> getShortestCycle (), ktord vrati najkratsiu kruznicu najdent
konstruktorom v podobe zoznamu obsahujiceho postupne vSetky vrcholy tvoriace tato kruznicu. V pripade,
7e hladan4 orientovana kruZnica neexistuje, vrati tato metoda na vystupe referenciu null.

V pripade potreby méZete v triede ShortestCycleThroughVertex definovat aj dalsie pomocné metody
a premenné inStancie.

Ulohu rieste pomocou prehladavania do sirky alebo nejakou podobne efektivnou metédou — Specidlne ulohu
nerieste prehladavanim s navratom, ktoré je v tomto pripade zbytocne neefektivne a na testovaci by s najvacsou
pravdepodobnostou narazilo na ¢asovy limit.

Na testova¢ odovzdavajte iba stibor ShortestCycleThroughVertex. java obsahujuci zdrojovy kéd vami
doplnenej triedy. Pri tvorbe kddu respektujte konvencie jazyka Java a elementarne zasady objektovo orientova-
ného programovania.

Priklad. Uvazujme orientovany graf na nasledujiicom obrazku a predpokladajme, Ze sme vytvorili inStanciu
triedy ShortestCycleThroughVertex pre tento graf a niektory z jeho vrcholov.

e Pre vrchol 0 uvazovaného grafu je vystupom metédy getShortestCycleLength ¢islo 3 a vystupom
metody getShortestCycle mdze byt napriklad zoznam [0, 4,5,0].

e Pre vrchol 1 uvazovaného grafu je vystupom metédy getShortestCyclelLength ¢islo 4 a vystupom
metody getShortestCycle mdze byt napriklad zoznam [1,2,3,0,1].

e Pre vrchol 6 uvazovaného grafu je vystupom metédy getShortestCycleLength &islo —1 a vystupom
metdédy getShortestCycle je referencia null.

e Pre vrchol 7 uvazovaného grafu je vystupom metédy getShortestCycleLength ¢islo 1 a vystupom
metdédy getShortestCycle je zoznam [7,7].



