Programovanie (2) v Jave
Letny semester 2023 /24

Bonusova domaca tloha ¢. 2
(Termin odovzdania tulohy: do utorka 16. aprila 2024, 9:50, t. j. do zaciatku deviatych cviceni.)

Prilozeny ZIP archiv obsahuje balik graphs s triedami pre grafy z prednasky a s hotovou generickou triedou
Node<T> reprezentujiicou uzol zakoreneného stromu uchovévajici hodnotu typu T. Trieda Node<T> posky-
tuje kongtruktory umoziujuce vytvorit uzol s danou hodnotou a pripadne aj s danymi synmi. Dalej poskytuje
metdédu getvalue, ktord vrati hodnotu typu T uloZent v danom uzle, metédu getChildren, ktora vrati
nemodifikovatelny pohlad na zoznam synov daného uzla a metédu addChild umoziujticu pridat nového syna
daného uzla. V triede je tiez prekryta metéda toString tak, aby vracala vhodni textovii reprezentaciu stromu
zakoreneného v danom uzle.

Doprogramujte do baltka graphs triedu GraphSearchTrees, ktord bude pre dany orientovany graf kon-
struovat stromy prehladévani do hibky resp. do sirky z daného podiatoéného vrcholu. Tato trieda by mala
poskytovat:

e Konsgtruktor public GraphSearchTrees (DirectedGraph g).Jehoargumentom je orientovany graf,
ktorého prehladavania sa budu realizovat.

e Metodu
public Node<Integer> getDepthFirstSearchTree (int startingVertex),

ktora pre graf g z argumentu konstruktora vrati koreni stromu jeho prehladdvania do hibky s pociatoénym
vrcholom startingVertex. Strom prehladavania do hibky je definovany ako na prednagke, pri¢om
hodnotami uloZenymi v jeho uzloch su ¢isla vrcholov navstivenych prehladéavanim. Prehladavanie grafu g
do hibky by naslednikov kazdého vrcholu v malo spractvat v rovnakom poradi, v akom ich prechadza
iterator cez g.outgoingEdgesDestinations (v).

e Metodu
public Node<Integer> getBreadthFirstSearchTree (int startingVertex),

ktora pre graf g z argumentu konstruktora vrati koren stromu jeho prehladdvania do Sirky s pociatoénym
vrcholom startingVertex. Strom prehladévania do 8irky je definovany ako na prednaske a néasled-
nici kazdého vrcholu v grafu g by sa mali spractuvat v rovnakom poradi, v akom ich prechadza iterator
cez g.outgoingEdgesDestinations (v).

Na testova¢ odovzdavajte iba siibor GraphSearchTrees. java obsahujtci zdrojovy kod vaSej triedy balika
graphs. Pri tvorbe kédu respektujte konvencie jazyka Java a elementarne zasady objektovo orientovaného
programovania.

Priklad. Uvazujme graf na nasledujicom obrazku a instanciu gst triedy GraphSearchTrees vytvorend
pre tento graf.




Vystupom metoédy gst.getDepthFirstSearchTree (0) je potom koren stromu na nasledujicom obrazku.

Podobne vystupom metédy gst.getBreadthFirstSearchTree (0) je koren stromu na nasledujicom ob-
razku.



