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Cvicenia ¢. 9, tloha ¢. 4

Neorientovany graf G je bipartitng, ak jeho mnozinu vrcholov V' mozZno rozlozit na dve disjunktné podmnoziny
Vi,Vo —tzn. ViU Vo =V a Vi N Vo = () — tak, Ze kazd4 hrana grafu spaja vrchol z mnoziny V; s vrcholom
z mnoziny V5. To mozno vyjadrit aj tak, Ze existuje vrcholové 2-farbenie grafu G — t. j. zobrazenie priradujtce
vrcholom ,farby“ z mnoziny {0, 1} tak, Ze kazda hrana grafu spaja vrcholy s rozdielnou farbou. Vrcholy s farbou 0
tu napriklad moézu zodpovedat mnozine V; a vrcholy s farbou 1 mnozine V5.

Prilozeny archiv obsahuje balik graphs s triedami pre grafy z prednésky a s kostrou triedy BipartiteGraphs.
Doprogramujte do triedy BipartiteGraphs telo statickej metdédy isBipartite, ktorej argumentom je ne-
orientovany graf g a ktora na vystupe vrati true préave vtedy, ked je graf g bipartitny. Mo6zete predpokladat,
zeg != null.

Na riesenie tejto tlohy moZno pouzit algoritmus, ktory bude postupne vSetkym vrcholom grafu priradovat farby
z mnoziny {0, 1} tak, aby bola splnena podmienka vrcholového 2-farbenia. Kazdy komponent suvislosti mozno
napriklad prehladévat do hibky alebo do sirky a susedom kazdého vrcholu v vizdy priradovat farbu réznu od farby
vrcholu v. Ak takéto priradenie farby niektorému vrcholu spdsobi porusenie podmienky vrcholového 2-farbenia,
graf nemoze byt bipartitny. Ak sa naopak podari ofarbit v8etky vrcholy grafu bez poruSenia tejto podmienky,
graf bipartitny je.

V pripade potreby moZete v triede BipartiteGraphs implementovat aj dalsie pomocné metody.

Na testova¢ odovzdéavajte iba stibor BipartiteGraphs. java obsahujici kod vasej triedy.



